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��������� ��
����� �"* ������
�� ��

� &����	��� �
� �� �$& �����
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����� ��� ������ ��
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&�������� �	� �����	 ���	
� ��
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����� �
������
� ��� /�0 ��
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&������� !$� ��� ������ �
������� !$ ������� ��
����� �"& �������� ��
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,
�����
�� ��� �	� ������
�� 	��� ���� ��������
�
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������ ���; ��� ���� ��� �
�
����,�+�����
��� "	�� 
�����
� ������ ����
	�� �
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� �	�� ������ 
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� �� ����,
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� �����
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�
� ���� ��� 
������ �������
�� �
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�
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��� ����� �� ��,
��+�� �
 �	� �
��
� 
� �	�� �����

CLASS 1
LASER PRODUCT

� "	� ��
���� !��&����
,���� �� �
� ��� 
���
�� :�������

� <�� �	�� ������ 	���� �� � ��������� �
�

������� �
������� ��� �������
���

� ������ ��� �	� �
���� �
� ��
��	 �

�	�� �
� ��� 	��� �
���� ��
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�
�� !
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����
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���3
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 ���
�� ���
�����; �	�� ���� ��� �
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����� �
��������
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�� �������
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 ���
�� ���
�����; ����� ����� ��� 
�	�� ��+� ���
�����
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��� �
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����� �������� �,
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���
"	� ��
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	��� ���� ��� ��
��� �� �	� �
������� ����
�
����� �
 ����
����� �	����
� �� �	� ��
�� ���� �� �
� �����	�� ��
� �	�
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��; �	� ��
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���� �	�� �	�� 	����; �
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��� ���
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� 	��� �	� ����� -. ���
��� 
�
���	 ����� 
� �	� !$�
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�$�� ����� �� �	� �������
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�����'����!������ ���	� ��,
����� �	� ���� ����� 
� �	� �����
� �� � ���� �
������ ���� �	�� -. ������; ��	���
��� 	
�����'����!������ ���� ������� �	� �����

�	���-�� �� �����

%���

������	

��



����� 
� �	� ����� ���
; �� �	� ��������� ������ 
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� �	� !$ ������ 1��	 
� �	� ������
��
	��� � ��
,��� ��(�������� "	� !#�� ����,
��
� �������� �	� 
���� 
� �
���� ��� �
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�	'�2)'- ����� �� �	� �������
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������ 
� �	� ��	���� �� � ) � ��� - 6 F; ���,
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�����
� �� �
����
�	�� -A �������; �
� ��� ���
�� �	� ������ ��
�
��
���

� ���� 
+����6 ��� ���� ����� ��� �����
(�&��� �� �$��� ����&� ��� ������"�
"	� ������ ���
���

0�	�

�	�� 1��� &��
�� �� ��� �
 # �� �	� ������� �������;
!$ ��+� ���
�����
� ���
��� �
�����
���� �� �	�
������� �� �
� ���� �
 ������ �	� ����� -A �	����,
���� 
� ��+� ���
�����
� ���
������ ��� ���
��
��
� �	� ���������; ���� ��� 	
�� 
+����6�
��
�� 1��� &��
��; ����� �
 �����	�� �	� %���
������ 
� ��� >2�

��������! ����� ���� �
� ����
����� ����
"���� ����� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
� ����� ������

� � !$ "10" ���� ��� ������ 
�� 
� �	�� �

��� �����

� ���� �+�� �� ����$� �� ��� ��$% ����� ����
�����

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
��$% ������
"��� �
 �	���� �	� ����� �����F ���� �
 ����
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ����� ����� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� ����� ���� �
�� �� ���������
���
����������

�	���-�� �� �����

%���

������	

��



�����! ���2���2���

31

4 52

"	��� ��� �	� ����� ���� ��������� �
 ��� ��
��23���3��4 ���	 �
�� �����,�� !$ ������
�
�� �������� ��23���3��4 
�����
� ��
�+������ �������� 
� �	� ��+� ����

� '�#24'�24�3 ����$���
&	
�� �	� ��� 
� ���� ��������� �������

� .���� ���(� ����$���
&	
�� �	� ������ 
� �
���� ��������� ���,
����

� ��$% ���(� ����$���
&	
�� �	� ����� 5����6 ��������� �������

� .��� ���� ����$���
&	
�� �	� ���� 
� ���� ��������� �������

� ���" ���� ����$���
&	
�� �	� ������ ������ ���� 
� �	� ���,
���� ����� 5����6�

� ���� �	���� �� ����$� ��� (����!�� �

���"��
����� �	���� ����� �
� ��� �����$� 
��$
���������
� �� �
 ���� �� �
���� �� �	� ����; �
� ����
� ��,
���� �����$� 
��$ 5�����,�� !$ �����6� ������ �
���� �� �	� ����� 5����� �
 ��� -?�6

� ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
� ������
� *
� ����
� ������ � �
���� �	�� �
�� �
� 	���
�� ��23���3��4 ���� ���
���� �� ���
� "
 ������ �
 �
���� .- 5�##"6; ���� ��� 	
��
)�*
� %
�����; �� �
���� .- 5�##"6 �
������ �

�����; ������� �
������� ���	 �
���� .?�

# �� ����� ���� ����� � � ���0
���� ��� ���� '����!������ ���� � �&���
� "	�� �� ���� �
����� ��� ������� 
�����
� 
���
�
� �	� ���� ����� ������ "	�� 
�����
� �� ���,
����� �	�� �	� ����
�� 
� ��+� ���� �� ����	���
� �� �
� ������ �	�85 �����5; ��	��� ���
	
�����'����!������ ���� 
� ���	� ������� �
� �

�����	 ����� -. ������ �� �	� ������� �
����� 5�����
�
 �������� �	� ��
��	 ���	�� 
� ��� 2?�6

; �� �%�� (�$% � ����� �� ������
��$%0 ���� '����!������ ���� � �&���
���	���'����!������ ���	� ���� �
 �	� �����

� �	� ��+� ������ ���	���'����!������ ����

��� ���� �
 �	� ����� 
� �	� ������� ������
���	��� ����� ���� ��� �
 �	� ����
�� ������

0�	��

� �	�� ������ ����� ���	 ��23���3��4 �����
��� ����
 ���� 5!$,$�6 ���	 �� !$,10"��
��� ��01$,�#$1 !$�; �
�	 ���� ��� ��
����� 
��� �� �����	��� �
�� ������� ��23
���3��4 ��� !$,$� ���	 )�*
�

� �� �
� 	��� �����	�� ������� ������� 
�
��23���3��4 ����� ��� ����
 ���� 5!$,$�6;
������� ������ �� �	� ����� ����� 
� �	� �����

� "	� �����,�� !$ ����� ��� ��� ���� �� ��23
���3��4 ���� ���
���� 
� !$,�#�� 5�����
�
 ��� >A �
� ����� �	�� ��� �� ����� �����6

� �������� �� ������� 
�� �� 
���� 
� ���� �������
�
����� ��� ����� �� �	�� �
����� �
 ������ 5��
�
���� .- 5�##"6 �
������ �
 �����; �������
�
������� ���	 �
���� .?�6

���2���2��� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

�



� �	�� ������ ���� ����� ���
���� �� 4/�
5�������� ��� ����6 �����; �	� ��� ���� ���� �
� ��
�
������� �������� �� ���� �
����� 
� �������

�����
�� ��� �����

� �� �	� �������� ���� �
������ �
 ����� �	�� ���
�� ����� ����; *� ����� �� ���������

� �� �	� �������� ���� �
������ ��� ����� �	��
��� �
������ �� ������� ���	�� ����������
5$��6 ; ��> �>+���
 �� �������� �	��� �	�
�
������ ���� �� ������

� �� ��� �	� ����� 
� �	� �������� ���� ��� �������
�� $��; ��	���� �� ���������

� "	��� �� �
 �
��� 
� ���� �
����� 
� ��,
������

��������!  ���� #������� ��
�
� �	����� ���#��
�	�� ����� �	� ���
�� �
���
�; �
� ��� ������
� ����� �������� �� �������� �	� ������� �����
�������
� *
� ����
� 
����� �	�� �
�� ��
� ����,
��
� �������

� ���� 
+�����
"���� ������ ���� ������ ������

� ���� *�')�� (������ �� ���� ��� ��!
���� ��$% ���(��
� *
� ��� ������ �	� ���� ������ �� �������
������

# ���� 
+�����
"	� ����� 
� ������� ������ ���� ����

0�	�

����� �������� �	� ������ ���� �
��; �� �
� �

�
� ���
�� �� 
�����
� ���	�� ��
�� ���	� ���,

���; �	� �
�� �� ���
��������� ���������

�����#	����� �� #"���#
�	���-�� �� ����� 3���2
���2���4 ��������

1

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� �������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� .�*��+	*�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
"	� ������
� ���� ����� 
� �	� �������

# ��� '����!������ �� ����$� ��� ���$!
�����
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ������
�� �� �	� �
��
���� 
����@
������ 5����� ���6������� 5����
� ���6
��$�� 5���� ���6������ 5����6�..2��3
5�����	 ���	
�6���& ���� 5��� ������6
��	'�2)'- 5�
������
� ��� /�06
� *
� ��� ���
 �����	 ������� �	� ������
�� ��
�	� ������� 
���� �� �������'����!������ �
��,
�����
�������
� "
 ������ �
 �	� ������� ������; ���� )�*
�

0�	�

�� �
� �
 �
� 
����� �	� ������
� ���	�� ��
�� 2.
���
���; �	� ������ �� ���
��������� �������� �

�	� ������� �������

���2���2��� �����

%���

������	

�



 ������! ���
�
� ��23���3��4 �������; �	��� ��� �	���
����� ��� ������@ .	�
�� 5�
���� �����6;
��> 5
��,����� �����6 ��� 
+�� 5����� ���
������6�

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� �����
��&��
�����'����!������ ��������� ����� �	� ��,
����� ����� ����� ����� �� �	� �������

� .	�
�� � ����� �	� ������� �
����
� ��> � ����� (��� �	� ������� �����
� 
+�� � ����� ��� ������

0�	��

� �� �
� ������ ��
�	�� �
���� ������ ����� ���;
�	� ����� ��� ����� �	����� �
 
+���

� �� �
� ���
�� ����� �����	 
� ���� �
�����3��,
����� ������ ��>; �	� ����� ��� �����
�	����� �
 .	�
���

� �	�� .	�
�� �� ��������; �� �� �
� 
������ �

��� ���� � ����
���� 
� �	�� �
�����

�����! ����� ��  ��#��
��#��
����
� ��� ���� �
� ��� ���� ������ �� �
����
� 
���� ���	�� �	� ����� �����;
.	�
�� ��� 
+���

� ����$� ��� ����� ��&��
����� �
 &���
��� ��
� 
� �	�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� ��� �����
���" ���
������ =	* ����� �� �	� ������� "�����
���� ��� �� � ����
� 
���� ���	�� �	� ��,
��
���� �������� .	�
�� 
� 
+�� �������
� "
 ���� ����
� ��� 
��; ����'����!������
������

������! ���#��� �# �����
�	��� �
� ��� ����� .	�
��; �	� ��������� 
�
���	 ����� �� �	� �������� �
���� ���� �
�
��
�� -. ���
���� �	�� �
� ��� ����� 
+��;
�	� ��������� 
� �	� ����� ����� 
� ���	 �
����
�� ����� �
� ��
�� -. ���
����

� ����$� ��� ����� ��&��
����� �
 &���
��� ��
� 
� �	�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� �$���
�$�� ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� ��� �$�� ���"
���
�$�� =	* ����� �� �	� ������� "	� ����� -.
���
��� 
� ���	 ����� 
� �	� ������� �
���� 5
�
�	� ����� ����� 
� ���	 �
����6 �� ������

; 4��� "�� ���� ��� ������ ��$% /�
�����1 ���� '����!������ �� ��� �$��
���" ����
�$�� =	.. ����� �� �	� ������� "	� ����� 5
�
�
����6 ���� �
������ �
 ����
� �� �	� ������ 	�� ���
��������� �������� �

�	� ������� ������; ������ �$�� ����� �� �����
'����!�������

0�	�

����� ����� 
� �
���� �������� �� �����	��; �
����
������� 
� �	� ������ ���� ����� ������

���2���2��� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

�



�	���! ���2���2���
������
����� ���� �
� ���
������ ��
 ������� 
�
�	� ��23���3��4�

� ��� '����!������ �� ����$� ������
����� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ����� ���
����� =	* ����� �� �	� ������� ���� 
� �	�
������� ����� ������
� "
 ���� ���� 
��; ����'����!������
������

��������! �
� ����
 ���
�#
*
� ��� �����	 �	� �����	 ���	
� �������
���� �
�����3������� ��� �����	��� ����� -.
�������

� ��� '����!������ �� ����$� ..2��3�
..2��3 ����� �� �	� �������
� �� �	� �����	 ���	
� �	�85 �����5 	��
���� ����
���� ��������; �	�85 �����5 ����
�� ���������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� ���$�
�������
�����'����!������ ����� �	� ������� �����	
���	
� ����� �� �	� �������

� ..2��3 � ���� �
����� ��� �������
� �	�85 �����5 � &����	��� ����� -.
������

����
��! �"��� ./ ����� ��
�
� �	����� #���
�� � ���� �
������ 
��� -. ������; �
� ���
�����	 ����� -. ������� �	�� � ���� �
������

� �
� 
� ������; �
� ��� �
��	�� �����	 �
� �	�
����� �
� ���� �
 ����

� ����$� ��� ���$� ������
�	�85 �����5�
����� �
 �������� �	� ��
��	 ���	�� 
� ���
?>�

� ���� ��� ���� '����!������ ���� �
�&�� �� ���$� � �" �A ��$%� �� � ���$�
� �� � ���� �
������ ���� �	�� -. ������; ��	���
��� 	
�����'����!������ ���	� ������� �	� ����
����� 
� �	� ����� ���
; �� �	� ��������� ������ 
�
������ ����� �����	��� ����� -. ������ �� ���� �	��
-.; ��	��� ��� 	
�����'����!������ ���	� ��,
����� �	� ���� ����� 
� �	� �����
� �� � ���� �
������ ���� �	�� -. ������; ��	���
��� 	
�����'����!������ ���� ������� �	� �����
����� 
� �	� ����� ���
; �� �	� ��������� ������ 
�
������ ����� �����	��� ����� -. ������ �� ���� �	��
-.; ��	��� ��� 	
�����'����!������ ���� ��,
����� �	� ����� ����� 
� �	� �����

�+���
��! �
� �! #�����
�� �� 
������ �
 ���� �	� ��� ������ 
� 
� 
��; ��
��23��� ���� �
������ ��+� ���
�����
�
���	 �� ����� ����� ��� ������ �����
� �� �
� ���� �	� ��� ������ 
��; ���� �
 ���,
���� ���� �� �	
���� �	�� �	�� �	�� ����,
��
� �� ������ 
��

� ��� '����!������ �� ����$� ��& �����
��& ���� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��& ������"
���
��& ���� =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� ��� ������ 
��; ����'����!������
������

���2���2��� �����

%���

������	

�



0�	�

�	�� �
� ���� �	� ��� ������ 
�; �	� ���� �������
�
 �	� ��������� 
� �	� ������� ����� �� 
���� �

���� �	� ��+� ���
�����
��

$���! ����������� �# ��0
����� �	� !#�� 5�
������
�6 ��� /�0
������
�� ��� �
� ��(��� �	� �
��� �������
)������ 
� �	� !$ ������ 1��	 
� �	� ������
��
	��� � ��
,��� ��(�������� "	� !#�� ����,
��
� �������� �	� 
���� 
� �
���� ��� �
����
�
���� �� 	��	�� �
������ /�0 �
���
��
�
��� �����������
�� �
 ���� ������� � ������
�
���� '����� �
 ���	 
� �	� ������� �� �
� ��,
���� �	�
��	 �	�� ��� ��� �	� 
�� �	�� ����
��	����� �	� ������� 
� �	� ����� 
� !$ �	��
�
� ��� ��������� �
�

� ��� '����!������ �� ����$� �	'��
�	'� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� "�� �� �!
��� ������&�
�����'����!������ ��������� �
 �����	 ��,
����� �	� �
��
���� ��������@
�	'�2)'- =	..��	'� ���	'� ��
�	'�2)'- =	..�)'-��)'-�

��������! ��,� ����������
�� ���2���2��� #���
"�+� ���
�����
� ���
���� 
� �� ��23���3
��4 ���� ��� �� ���������

�
�� �����! ��� � ���2
��� #���
� ���� 
+����6�
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� ��������@
@ ���� ����� @ �
���� ���� ��� @ ����

����� @ ���� ���� ��� @ �
���� �����
@����� ����� ��� @������ ����� @ ������
���� ��� @ ����� ������ @ ����� ����� ���
@����� ������ @�
����� ��� ��� ����

� �	�� ������ ���� ��2 ����� ���
���� �� 4/�
5�������� ��� ����6 �����; �	� ��� ���� ����� �� �
� ���,
����� ���� ����� �����	��� �
 ��� ����� 53)� ����
�� ���������6
� �	�� ������ ���� ��� ����� ���
���� ��
4/� 5�������� ��� ����6 �����; �	� ������� ��� ����
����� �� ���������
� �	�� �
� 	��� ������ ��� ������ 
��; �
�
����
� �����	 �
 ����� �����; ������ ����; �����
����� 
� �
������
� �� ������� ���
�����
� 	�� �
� ���� ���
����

� �� ��23��� ����; ����� 
� ���� �� �
� ���,
������
� ���	 �
�� �������
�� ���� �
 ���
�� ���
�����; ����� ����� ��� 
�	�� ��+� ���
�����
�
��� �
� �� �
������� ���������

�
�� �����! ���  ��� #���
� ���� 
+����6�
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� ��������@
@���� ����� @�
���� ���� ��� @����

����� @���� ���� ��� @�
���� �����
������� ���)�����
� �� ������� ���
�����
� 	�� �
� ���� ���
����

� � ��4 ����; ���� �� �
� ���������
� *
� ��� 
��� ��� ���� ��4 ����� �� �	� ���,
)������� ->; ??�.7; ?D; 2?; DD�- ��� DE �%8
5'�!�6; 
� ??�.7 ��� DD�- �%8 5�& �$�!�6� "	�
������� ���)����� �	
�� �� �	� ������ ��� ��
�
������

���2���2��� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

�



��������! ��,� ����������
�� �
� #�����
"	�� ���� ��� ������ �	� ����� -A ������� 
��� 
�
�
���� ����; ���� ����; ����� �����; ������ ����;
����� ����� ��� �
������ �	�� �	� ���
����
���
�����
� �� �
���� �	�� -A �������; �
� ���
���
�� �	� ��+� �
 �	� ���� �
 �	�� �	� ���� 
� �	�
��+� ���
�����
� ��� �� �����

� ���� 
+����6 ��� ���� ����� ��� ��<�
���������� (�&��� �� �$��� ����&� ���
������"�
"	� ��+� ���
�����
� ���
����

0�	��

� ������ ��2 ��� ��� ���� �
����; ��4 �����
������ 
��� �
���� ���� ��� ���� �����

� �	�� 1��� &��
�� �� ��� �
 # �� �	� ������� ���,
����; !$ ��+� ���
�����
� ���
��� �
�����
����
�� �	� ������� �� �
� ���� �
 ������ �	� �����
-A �	�������� 
� ��+� ���
�����
� ���
������
��� ���
�� ��
� �	� ���������; ���� ��� 	
��

+����6� ��
�� 1��� &��
��; ����� �
 �����	��
�	� %��� ������ 
� ��� >2�

��������! ����� ���� �
�
���� ��� ����
���� ���� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
� ���� �����
5
� �
���� �����6 ��� ������ 
�� 
� �	�� �

��������

� ���� �+�� �� ����$� �� ��� ���� ���� ����
�����
 ���� 
� ����� ��� �
����� ���� �� �	� ���,
����

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
���� ���� /� ����� ����1�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
� ���� 
� �
����F
���� �
 ���F ��	 ���	� �
 ��� � ���� 
� �	�
����� 5
� �
�����6 �� �	� �������� �
�����
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ���� 
� ���� 
� �
����
�� ��	���'����!������ � 
� �
���
� "
 ������ �
 �	� ����
�� ���� 5�	� �
���� 
��
����� 	��	��6; ��	'����!������ �����
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ���� ���� ���� �
�� �� ���������
���
����������

���2���2��� �����

%���

������	

�



�����!  ��

1 3

2 4

'�� �
 ��� �	�� ��� �� ������ 
 ��������
��
���� �	��	 �� ���� ���
�
�����
"	��� ��� �	� ����� ���� ��������� �
 ��� �
!$ ���	 �
�� �����,!$ ������ �
�� ��������
!$ 
�����
� �� �+������ �������� 
� �	� ��+�
����

� 
��$ ���(� ����$���
&	
�� �	� ���� ��������� �������

� ��$% ���(� ����$���
&	
�� �	� ����� ��������� �������

� 
��$ ����� ����$���
&	
�� �	� ����� 
� �	� ��������� ������ �����
� �� �
 ����� 	�� ���� ������� �
� �	� ���,
������ ������ ����; �
�	��� �� ���������

� ���" ���� ����$���
&	
�� �	� ������ ������ ���� 
� �	� ���,
���� ������

� ���� �	���� �� ����$� ��� �����!�

���"��
����� �	���� ����� �
� ���'���� �
 ���,
������

� ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
� ���$ "�� ���� �� ������ ���

# �� ����� ���� ����� � � ���0
���� ��� ���� '����!������ ���� � �&���

; �� �%�� (�$% � ����� �� ������
��$%0 ���� '����!������ ���� � �&���
���	���'����!������ ���	� ���� �
 �	� �����

� �	� ��+� ������ ���	���'����!������ ����

��� ���� �
 �	� ����� 
� �	� ������� ������
���	��� ����� ���� ��� �
 �	� ����
�� ������

0�	��

� �	�� �	� �����,!$ ����� ���
��� �	� ��,
����
�� 
�����
��; ����" �� ���������

� �� �	� �����,!$ ����� �
�� �
� 
����� �
,
����; �� ���
� ������� ���	 �� ���	�!��
��� �� ��������� ����� �
 �	� �����,!$ �����

������ �������

� �� �	��� ��� �
 ����� �� �	� �����,!$ ����� ��,
��8���; *� 
��$ �� ���������

� �	�� �
� ������ � !$ "10" ���� 
� � !$ "10"
�
������� �����,!$ �����; �	� ���� ��� �����
������ ���
��������� ����� �
 ���
�� �� �	� ���,
���� �	�� 1��� &��
�� ������
� �� # �� �	�
������� �������; �	� ���� ��� ����� ������ ���
��
�
�����
����� ��
�� 1��� &��
��; ����� �

�����	�� �	� %��� ������ 
� ��� >2�

��������!  ���� #�������
�	�� ����� �	� ���
�� �
���
�; �
� ��� ������
� ����� �������� �� �������� �	� ������� �����
�������
� *
� ����
� 
����� �	�� �
�� ��
� ����,
��
� �������

� ���� 
+�����
"���� ������ ���� ������ ������

� ���� *�')�� (������ �� ���� ��� ��!
���� ��$% ���(��
� *
� ��� ������ �	� ���� ������ �� �������
������

# ���� 
+�����
"	� ����� 
� ������� ������ ���� ����

�	���-�� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

��



0�	�

����� �������� �	� ������ ���� �
��; �� �
� �

�
� ���
�� �� 
�����
� ���	�� ��
�� ���	� ���,

���; �	� �
�� �� ���
��������� ���������

5/-#��� �	���-�� �����
#��� �	
�� ������
�� ��������� �� �	�� ������
��� ��
���� �
� 7.,���� �����,!$ �������
"	�� ���� �� �
� �������� �
 
����� ���� �����
���� ������
�� ���	 � 7.,���� �����,!$ ������
��
�� �	� ���� ����� ���� �����
��; ����� ����� �

�������� ����� ���� �	� ���� ����� ���� 
� ���
D.�

�����#	����� �� #"���#
�	���-�� ����� ��������

1

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� �������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� .�*��+	*�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
"	� ������
� ���� ����� 
� �	� �������

# ��� '����!������ �� ����$� ��� ���$!
�����
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ������
�� �� �	� �
��
���� 
����@
������ 5����� ���6������� 5����
� ���6
��$�� 5���� ���6������ 5����6��	'�
5�
������
� ��� $/16�+�� ���" 5�"& ���6
�+�� 5�"& �
��������6����� ����� ����
� *
� ��� ���
 �����	 ������� �	� ������
�� ��
�	� ������� 
���� �� �������'����!������ �
��,
�����
�������
� "
 ������ �
 �	� ������� ������; ���� )�*
�

0�	��

� �	�� ������ � !$ "10" ���� 
� � !$ "10"
�
������� �����,!$ �����; �
� ����
�
�����	 �
 ���� ����� ����� "	� ���� ����� ����
	��� ������� ���� ���
���� 
� � !$ "10"
�����

�	���-�� �����

%���

������	

��



� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ������
� ���	�� ��
��
2. ���
���; �	� ������ �� ���
��������� ��,
������ �
 �	� ������� �������

 ������! ���
"	��� ��� �	��� ����� ��� ������ �
� �	�
�����,!$ �����@'�
 5�����,!$ ����� ��,
���6; ��> 5
��,����� �����6 ��� 
+�� 5����
�����6�

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� �����
��&��
�����'����!������ ��������� ����� �	� ��,
����� ����� ����� ����� �� �	� �������

� '�
 � ����� ��� ����� �� �	� �����,!$
�����

� ��> � ����� (��� �	� ������� �����
� 
+�� � ����� �	� ������� ����

0�	��

� �� �
� ������ 
�	�� ����� ������ ����� ���;
�	� ����� ��� ����� �	����� �
'�
�

� �� �
� ���
�� ����� �����	 
� ���� �
�����3��,
����� ������ ��>; �	� ����� ��� �����
�	����� �
 
+���

�����! ����� ��  ��#��
��#��
����
� ��� ���� �
� ��� ���� ������ �� �
����
� 
���� ���	�� �	� ����� �����;'�

��� 
+���

� ����$� ��� ����� ��&��
����� �
 &���
��� ��
� 
� �	�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� ��� �����
���" ���
������ =	* ����� �� �	� ������� "�����
���� ��� �� � ����
� 
���� ���	�� �	� ��,
��
���� ��������'�
 
� 
+�� �������
� "
 ���� ����
� ��� 
��; ����'����!������
������

������! ��� �# �����
�	��� �
� ��� ����� 
+��; �	� ��������� 
�
���	 ����� 
� �	� �������� ���� ���� �
� ��
��
-. ���
���� �	�� �
� ��� �����'�
; �	� ��,
������� 
� �	� ����� ����� 
� ���	 ���� �� �����
�
� ��
�� -. ���
����

� ����$� ��� ����� ��&��
����� �
 &���
��� ��
� 
� �	�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� �$���
�$�� ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� ��� �$�� ���"
���
�$�� =	* ����� �� �	� ������� "	� ����� -.
���
��� 
� ���	 ����� 
� �	� ������� ���� 5
�
�	� ����� ����� 
� ���	 ����6 �� ������

; 4��� "�� ���� ��� ������ ��$% /�
���$1 ���� '����!������ �� ��� �$�� ���"
����
�$�� =	.. ����� �� �	� ������� "	� ����� 5
�
����6 ���� �
������ �
 ����
� �� �	� ������ 	�� ���
��������� �������� �

�	� ������� ������; ������ �$�� ����� �� �����
'����!�������

�	���-�� �����

%� �

�
	
�
����

������	

��



0�	�

����� ����� 
� ���� �������� �� �����	��; �
����
������� 
� �	� ������ ���� ����� ������

�	���! �� ������
����� ���� �
� ���
������ ��
 ������� 
�
�	� !$�

� ��� '����!������ �� ����$� ������
����� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ����� ���
����� =	* ����� �� �	� ������� ���� 
� �	�
������� ����� ������
� "
 ���� ���� 
��; ����'����!������
������

$���! �&� ��������
�"& 5������� ����� �������
�6 ���� �
� ���� �
������� 
� ���
���� ������ ��
� �	
�� �� �	�
�����,!$ ����� ����8���� ����� �
� 	���
����� �
�� ���
���� ������ �
 �	� ������� �
�
��� ���� 
� �"& ��� ��� ��� (��� �	
�� �����,
��
���

������!  ������� +��
 �&�
���!�����!
*
� ��� ��� �"& �
 ����� ��� ��� ���� � �

== ������ �� ����; � �
 -.. ����� 5���	 �	�
���� ������6� 5���	 �����,!$ ������ �
�� ���
��
�	� !$0,�-?7. ��� !$0,�>7.; � �
 ?D ������
��� �� ��
��� �� �	� ��������6

� ���" � �
 ���� "�� ���� �� ��&���
���	'����!������ � 
� �
�� �
 ������ �	�
!$�

� ��� '����!������ �� ����$� +���
+�� ����� �� �	� �������

# ����$� ��� ������ ��$% (" ������&
'����!������ ���� � �&���

; ���� '����!������ �� �� ���� ��� $�!
����" ���"��& ��$% �� ��� ���"�����
+�� +���� �� �������� ������� ��� �	� ���������
������ �������
� �� ����� �
 �
�� �������� "	�
������ �	�� �	
�� +�� ������

J ���� )�*
 �� ���� �� ��� ���"(�$%
������"�

0�	�

����� ���� �
� -.. ����� 	�� ���� ��
��� �� ���,

��; ���� �
� � ��� ���� ���� 
�������� �	� 
�����

���

������ ���� ��	� �&� �������
�"& ��� ���� �
� ������ �
 �	� ������ �	�� �
�
	��� ������� ���
 �
�� �"& �������� �	�� �
�
���� 
� �"& ���; ������ ��
� �
�� �"& �������
�� �	� �����,!$ ����� ���� ����� �
 ����

� ����$� ��� ����� ��&��
����� �
 &���
��� ��
� 
� �	� ����
�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� +�� ���"�
+�� ���" ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� ��� +�� ���" ���
+�� ���" =	* ����� �� �	� ������� ��������
������ 
� �	
�� ������ ��
� �
�� ������� ���	��
�	� ����
���� ��������'�
 
� 
+�� �������
� �� �
 ������ �� �	� ������� ����� ��� �
,
������� �
� �"& ��� �	�� +�� ����" �� ���,
������
� "
 ���� �"& ��� 
��; ����'����!������
������

�	���-�� �����

%���

������	

��



1����!  ���� ���� ��	� �&�
�������
�	�� �
� ���� �
 ������ � ����� ��
� �
�� �"&
�������; �
� ��� �� �"& ��� �� 
��
�� �"& ��� �� ������� 
�; ��� �
 ��� ?� �� �"&
��� �� �
� ������� 
�; ���'����!�������

� ���" ��� �
 ���� ��� ��$% "�� ���� ��
������ ��� "�� +�� ���"����0 ��� ��� +��
���" ���
����� �
 !�
��
�� ���� ���� �(� ��
����� 
� �	�
����
�� ����

� ��� '����!������ �� ����$� +���
+�� ����� �� �	� �������

# ����$� ��� ������ ��$% (" ������&
'����!������ ���� � �&���

; ���� '����!������ ���� �� ���� ���
��$% ��� "�� +�� ���"�����
"	� ��������� ������ �������
� �� ������ ��
�
�
�� �"& ������� ��� ������� 
� �	� ��+� �����
��
� �
�� �"& ������� �������
� �� �	��� ��� �
 ������ ��
� �
�� ������� �� �	�
������� �����; +�� ����" �� �������� ��� �
�,
��� ��� ��������

J ���� )�*
 �� ���� �� ��� ���"(�$%
������"�

1����!  �� ���� ��	� �&� �������
�	�� �
� ���� �
 ������ ��� ������ 
� � !$
��
� �
�� �"& �������; �
� ��� �� �"& ��� �� 
���

� ���" ��� �
 ���� "�� ���� �� �������
���	'����!������ � 
� �
�� �
 ������ �	�
!$�

� ��� '����!������ �� ����$� +���
+�� ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ ���� �� ���� ���
��$%� �� ��� $�����" ���"��& �
 ���
"�� +�� ���"�����
��� ������ 
� �	� ��������� ������ !$ ���
������ ��
� �
�� ������� ��� +�� ���� �� ���,
������

; ���� )�*
 �� ���� �� ��� ���"(�$%
������"�

$���! #��� ����� �	�������
*
� ��� ���� !$ ������ ��� ������ �	� �������
"	�� �
� ��� ������ �����	 �
� ��� ��� � ��,
����� �����

1������! #��� ������
��� �	� ���� ����� ���� ������� �
 ��
�� � �

-.. !$ ������ 5���	 �"& �������6 ���
 �	� �����,
!$ ������ 1��	 ����� ��� �� � �
 -. �	����,
���� �
���

� ���" ��� �
 ���� "�� ���� �� ���� �
����� ���
���	'����!������ � 
� �
�� �
 ������ �	�
!$�

� ��� '����!������ �� ����$� ���$ �����
����� ������"�

# ���� 
+����6 �� ����$� ��� ������
$���$�� �"���
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� �	������� ����@
��	���� 5��� ����6; ������� ��� ����
��
���	���� 5�
��� ����6�1��
��� �������;
���	 �� �	
�� ���	 ������� 5���� B0 C0 D0 E6�
 ������ ��� ����
��

�	���-�� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

��



; ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
� ����� �� ��� �����(���
1��	 ��	���'����!������ � ���� ������ �
������ 
� �	� ��	���� �� � ) � ��� - 6 F; ���,
���� ��� ����
�� �� � � # ��� G H I 
����� 1��	
��	���'����!������ �
�� ���� ������ � ���,
��� �� �	� ������� 
����; ���	 �� F 6 - ��� � )
��

J ���� '����!������ �&�� �� �� � ���
$��� �� ��� ��<� $���$�� ���������
�	�� �	� ������ �
� ���� �� ��������; ��	
'����!������ ���	� �
 �
�� �	� ����
� �
 �	�
��+� 
����
� ��� �	�� ������ �	� ��+� �������
���	'����!������ ���� �
 �
�� ��������� ��
�	� �������

7 '� � ��� $��� �� ��� ���� �������� ("
������& '����!������ �&�� ���� ������&
��� ������
�	�� �
� ��	'����!������ ���	� 
�� �
��
����; �	� ������� ����� �� ��
��� �� ���
���

K ���� )�*
 �� ���� �� ��� ���"(�$%
������"�

0�	��

� "����� ������ �� ���
��; ���� ����� �	� ����
	�� ���� ���
��� ��
� �	� ����8���; ���
��� �������� �	�� �	� ���� �� �����������

� ����� ���� �
� -.. ����� 	�� ���� ��
��� ��
���
��; ���� �
� � ��� ���� ���� 
�������� �	�

����� 
���

��������! #���� ���� �
� #���
����� ����
$��� ����� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
� ���� ������
�	�� 	��� ���� ������� ���
 �	� �����,!$
����� ��� ������ 
�� 
� �	�� �
 ��� �����

� ���� �+�� �� ����$� �� ��� ���$ ����� ����
���� ����& ��� ���"(�$% ������"�

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
���$ ������
"��� �
 �	���� �	� ���� �����F ���� �
 ����
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ���� ����� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
 ����� 	�� ���� ������� �
� � ����;
*	 �+��� ���� �� ���������
� *� 
��$ �� �������� ��+� �
 �	� ���� ������
�	�� �	��� �� �
 ���� �� �	� ����8����

$���! �� &10& �	�������
'�� �
 ��� �	��� ������� ��� ���	 
 ��
(%)( ����
����� �������� ��
����
&
�� ����� 	��� ������� ���
�����
� ���
���

� �	� ���� ������ ������������ "	��� �����
��� �
����� ���	 ���
�����
� �� �	� !$ �����;
����� �����; �������� ���� ��� ������� ����
��� ��� ������ !$ "10" ������ #��� �	��� ��,
������ ���
��� !$ "10" ����� ��
�� �	�
������
�� ������ ���
��

��������! ������ �� �� &10& #����
� ���� 
+����6�
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� ��������@
@ ����� ������ @ ���� ����� ��� @ ���� ������

����� @ ���� ������ ���� ��� @ ����� �����
� @ ����� ����� ��� @ ����� ������ ����� @
����� ������ ���� ��� @ ����� �����
� �� ������� ���
�����
� 	�� �
� ���� ���
����

� � !$ "10" ����; *� ---- ���� �� ��������
5����; *� �!����� *���6�

�	���-�� �����

%���

������	

��



��������! ������ �� �
� #�����
"	�� ���� ��� ������ �	� ����� -A ������� 
� ����
�����; ���� ������ ����; ����� ����� ��� ����� ��,
���� ����� �	�� �	� ��+� ���
�����
� �� �
����
�	�� -A �������; �
� ��� ���
�� �	� ������ ��
�
��
���

� ���� 
+����6 ��� ���� ����� ��� �����
(�&��� �� �$��� ����&� ��� ������"�
"	� ������ ���
���

0�	�

�	�� 1��� &��
�� �� ��� �
 # �� �	� ������� �������;
!$ ��+� ���
�����
� ���
��� �
�����
���� �� �	�
������� �� �
� ���� �
 ������ �	� ����� -A �	����,
���� 
� ��+� ���
�����
� ���
������ ��� ���
��
��
� �	� ���������; ���� ��� 	
�� 
+����6�
��
�� 1��� &��
��; ����� �
 �����	�� �	� %���
������ 
� ��� >2�

��������! ����� ���� �
� ����
����� ����
"���� ����� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
� ����� ������

� � !$ "10" ���� ��� ������ 
�� 
� �	�� �

��� �����

� ���� �+�� �� ����$� �� ��� ���$ ����� ����
���� ����& ��� ���"(�$% ������"�
� �� �
� ���� �
 ������ �	� ����� ����� ���� 
� �	�
��������� ������ ����; ��	'����!������ ���	��

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
���$ ����� �� �
 ��-��
"��� �
 �	���� �	� ���� �����F ���� �
 ����
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ���� ����� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
 ����� 	�� ���� ������� �
� � ����;
*	 �+��� ���� �� ���������
� *� 
��$ �� �������� ��+� �
 �	� ���� ������
�	�� �	��� �� �
 ���� �� �	� ����8����

# ���� '����!������ �&�� �� ����$� ��
��� ��$% ����� �����

; ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
��$% ������
"��� �
 �	���� �	� ����� �����F ���� �
 ����
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ����� ����� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� ����� ���� �
�� �� ���������
���
����������

$���! ����������� �#
��� ���
���
'�� �
 ��� �	��� ������� ��� ���	 
 ������
�� ��
��� �	
� �������� �	���
����� !#�� 5�
������
�6 ��� $/1 5��,
����� ���� ��	����6 ������
�� ���� �
� ��,
(��� �	� �
��� ������� )������ 
� �	� �����,
!$ ������ 1��	 
� �	� ������
�� 	�� � ��
,
��� ��(�������� "	� !#�� ������
� ��������
�	� 
���� 
� �
���� ��� �
���� �
���� �� 	��	,
�� �
������ $/1 �

��� ���� ������ �
 ����
������� � ������ �
���� '����� �
 ���	 
� �	�
������� �� �
� ������ �	�� ��� ��� �	� 
��
�	�� ���� ��	����� �	� ������� 
� �	� �����

� !$ �	�� �
� ��� ��������� �
�

� ��� '����!������ �� ����$� �	'��
�	'� ����� �� �	� �������
� �� �	� �����,!$ ����� �
�� �
� ��
��
!#��3$/1; *� ����� �� �������� �	�� �
� ��,
���� �
 ������ ���

� ���� '����!������ �� ����$� "�� �� �!
��� ������&�
�����'����!������ ��������� �
 �����	 ��,
����� �	� �
��
���� ��������@
�	'� 	..��	'� ���	'� ��
�	'� 	..�
)� ��
)� �

�	���-�� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

��



'�������! �� �
� ���

9 a

1 2 3 54 678

'�� �
 ��� �	�� ��� �� ������ 
 ��* ����
+"%)�!,--��*.� �	��	 �� ���� ���
�
�����
�
� ������� �
�������� 
�����
�; ����� �
 �	�
$�/ ������� 
�����
� ������� "	�� �����
�
�
����� ���
�����
� 
� $�/ 
�����
�� ���	
�	�� ���� �	��	 ������� ��
� �	�� ��������� ��
�	� $�/ ������� 
�����
� �������
� "	�� ���� �
�� �
� 	��� �	� �
��
���� ��

������
��� 5��������� ���� ��� �� �	�
	���,���� $�/ ������� 
�����
� �������6
� /
��
�� 0����� 0����� 5����� �
 ���
-7�6

�  ��� �	� !"# ����� 5����� �
 ���
?>�6

� ���	 �	�� ����; �
� ��� 
����� ��
 ����,
��
��� ������
��@ ��������� �"* �����	; ��
�,
��� ��� ��������� ������� ������

� )��� ����$���
&	
�� �	��	 ���� �	� $�/ ����� �� �����
�
�

� ����� ���(� ����$���
&	
�� �	��	 ����� 	�� ���� ���������

� ��-� ����$���
&	
�� �	�� �	� ��������� �������� �������
	�� � ������� ������

� �-��� /-��1 ����$���
&	
�� �	�� �	� ��������� �������� �������
	�� � ���
����� ������� �
�
�����

� ������$����� /�1 ����$���
&	
�� �	�� ���
�������� �� ���������

� 4����� /41 ����$���
&	
�� �	�� ���� ����	�� ����	 �� ���������

� *��� /*1 ����$���
&	
�� �	�� ���� ���
�������� �� ��,
�������

� �����$ /�1 ����$���
&	
�� �	�� ������� ���
�������� �� ��,
�������

	 �� �$� ��(�� ����$���
&	
�� �
 �	��	 ������� �	� $�/ ����� ��
������


 ��6 ��(�� ����$���
&	
�� �	� �"* ����� ��������� ���������
� �� �	� ������ �� �

 ���� �
� �	�� ���� �

��� � �	� �"* �
��; *� ��6 �� ���,
������

� ���� �	���� �� ����$� ��� 
�)�
����� �	���� ����� �
� ��� 
�) ���������

� ���� )�*
 �� ����$� � (����
����� )�*
 ����� �	� ������� ���� �� ���,
�����; 
�)�; 
�)� 
� 
�)#�

# �� ����$� � �� �$�0 ���� '����!������
���� � �&���

; �� ����$� �� �����(��0 ���� ��� ����
'����!������ ���� � �&�� �� �(��� ���
��$��� ��� �������
� *
� ��� ������ �������� �����	 �� ��	���
'����!������ ���� 
� ���	��

��� �	���

%���

������	

��



�����#	����� �� #"���#
��� �	��� ��������

1

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� ������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� .�*��+	*�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
"	� ������
� ���� ����� 
� �	� �������

# ��� '����!������ �� ����$� ��� ���$!
�����
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ������
�� �� �	� �
��
���� 
����@
������$� 5���
�������� ��
��6��. 5���,
���� �
��
�6�������� �
�
���� �������
�
5������� �
�
����6��
���� ��� �������
�
5��������� �"* �����	6
� *
� ��� ���
 �����	 ������� �	� ������
�� ��
�	� ������� 
���� �� �������'����!������ �
��,
�����
�������
� "
 ������ �
 �	� ���)����� ������; ����
)�*
�

0�	�

�� �
� �
 �
� 
����� �	� ������
� ���	�� ��
�� 2.
���
���; �	� ������ �� ���
��������� �������� �

�	� ���)����� �������

�+���
��! �
� ��� #�����
� ���� 
+����6�
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� ��������@
�� �$� ��(�� 5������� �����6��� ��(�� 5���,
���� �
�
���� �����6�
�) ��<� 5�������
�����6���6 5�"* �����6������(�� ��(�� 5��,
������ �����6

0�	�

���	 � ������� �
�
���� �	�� 	�� �
 �������
�
�
���� �����; ������� ����� 
� �"* �����;
�����	��� �
 �� ��(��; 
�) ��<� ��� ��6 �� �
�

�������

������! ���"����
*
� ��� ������ ��
�� � �
 ��+ �������� �
� �����
�������

� 4��� "�� ���� � �� �$� ���� "�� ����
�� ���� �� ����" ���� �+�� �� ����$� ��
��� ����� �� �$� ���� �����

� ��� '����!������ �� ����$� ��� �����
���(��
"��� �
 �	���� �	� ����� ������F ���� �
 ��,
����� ��7 �� �������� �� �	� ����� ������ ��
���������

# ���� '����!������ ��� ���� �� ����
��� �� �$� �� ����"�
"	� �������� ������� 	�� ���� ��
��� �� ���,

���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� ������� ���� �
�� �� ���������
���
����������

0�	�

� �
 -E ��������; ��+ �
� ���	 
� �	� �	��� �����;
��� �� ��
��� �� ���
���

��� �	���

%� ��

�
	
�
����

������	

��



 ������! ���"����
*
� ��� ������ �������� �������� �
 �����
��������

� ���� '����!������ �� � ���� �� �$���
�� �$���
���	���'����!������ � 
� �
�� ������� �	�
����� ������� #� � #� �� �������� �� �	�
����� ������ �� ���������
"	� ������� �������� �
 �	� ����� ������ ��
�������� ��
� ���
���

������! �
� ���	�������
�	����� ������	�����
� ��� '����!������ �� ����$� ������$��
������$� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ������ ������$����� �������
���	'����!������ ���� 
� ���	� ����� �	� ��,
����� ���
�������� ��
�� ����� �� �	�
�������

� ������$� � ���
��������
� 4����� � ���� ����	�� ����	

# ���� '����!������ �� ��� ��� ����$���
������$����� ������ ���������� ���
� "
 ���� �	� �������� ���
�������� ��
��
���������
� 
��; ����'����!�������

 ����"��! �
� ��# ������ ���

�# �������� ���

� ���� �� �� ��� ��� �����$ ����� ���
������� ����� ���
����� �� ��� �� 	* ����� �� �	� �������
"	� ����� ���� �����,�� �
� ������� ���
����,
������
� "
 ���� �	� �
�� ������� ����	 ��� �����
��
����	 
��; ���� �� ������

� ���� �� ����� ��� ��� �����$ ����� ���
������� ����� �� (���& �$�� �� �� $��$��
��� ������$����� �����������

 ����"��! ��+� ���

� ���� �� ��� ���� �� ��� ���� �����
���
����� �� ����� *�4� 	* ����� �� �	� ���,
����
� "
 ���� 
�� ���� �
���� ���������
�; ����
�� ��� 	
�� ����� *�4� 	.. ����� �� �	� ���,
����

�+���
��! �
� ���"��� �����+
� ��� '����!������ �� ����$� �.�
�. ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� �� �� �$�
�������
� "
 ���� 
�� ������� �
��
�; ����
'����!�������

�+���
��! ������ ��
�����#�� ���"��� ���������
� ��� '����!������ �� ����$� �� �$� $��!
������ ����$�����
&������ �
�
���� �������
� ����� �� �	�
�������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� ������
�� �$� $���������
�����'����!������ ����� �	� ������� �������
�
�
���� ����� �� �	� �������

��� �	���

%���

������	

��



����
��! ��� ���"��� ��
"����� �&� ����������
��������� �"* �����	 ���� �
� ��� �	� ���� 
�
��������� �"*� �	�� �� �� �	� ������� ��������
��� ������ 
�� 
� �	�� �
 ��������
� �� �	��� �� �
 ��������� �"* �� �	� �������
��������; �
� ����
� �����	 �
 �	� �����,
���� �"* �����	 �
���

� ��������� �"* �����	 �� ��������� ��
� �"*
�����	� ���	 �	�� ����; �
� ��� 
����� 
���
�	� ��������� �"* �����	�

� ��� '����!������ �� ����$� ��&��
�"�� ����$���� ������"�
��
���� ��� 5����; *���6 ����� �� �	� ���,
����

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
� ��&�� �"���

# ���� '����!������ �� (�&�� ��� ���$��
$�/ �������� �	� ������� �"* ��������

0�	��

� "	� �"* ���	
� �������� �� ����
�� "	� ����
���	
� ����
� �� �������� �	�� ����� $�/
�� �
�����

� �� �
 ������� ��
��������� �	� �������� �
,
�������� ��� �� �
���; *�� .���� �� ���,
����� �
� ��
�� ��
 ���
��� ��� �	�� �	�
$�/ ������� �
 �	� ����
�� ��������

$���! #����� ����
��������! #����� ����
� ���� 
+����6 ��� ���� �� ������" �"!
����$ ��(���
� *
� ��� ������ ������� ����� ������ ��
������� 
+����6 
� )�*
�
� �	�� �
 ������� ����� �� ��������� ����� ��,
������; *	 ��-� �� ���������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� �$���
��� ���� ���� �$��� �"����$ ��(����
���	���'����!������ ���� 
� ���	� �����	��
������� �	� ������� ��� �	� �	��� �������
����� ���� ��������
� �� �	��� �� �
 ������� ����� ���� �� ���
��
�	� ������ ���� �
� �	�����

# ���� '����!������ �� � ���� ��
�$����
���	���'����!������ � �
 �
 �
 �	� �����,
����� ���	���'����!������ �
�� �
 ���
��
�	� ������� ����� �����

������! �# �������! #�����
����
*
� ��� ��
�� ���� ��
� � �
 ��+ �������
����� ����������
�� �� ����
�� ��7 
� �	� ��,
�
�� �
���
��

� 
�����" ��� �"����$ ��(�� "�� ���� ��
���� �� ����"�
����� �
 �����
��� ��
��� �
��� 
� �	�� ����

� ���� ��" (������ ��7 �� ��� �����
$����� ��� ���� �� ���� ��� ����$��� �"!
����$ ��(���
"	� ���
�� ������ ���� ������ ��� �	� ��,
������ ������� ����� ���� �� ��
��� �� ���
���
"	� ��+� ���� �
� ���� �	� ���� ����
� 
�
�	� ���
�� �
���
� �� �	� ������� ����� ���,
��� �	� ��
��� ��+� �� �������� ��
� ���,

���

��������! ���"���� ���� �
�
������ ���"��� ����
������ ������� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
� �����
�������� ��� ������ 
�� 
� �	�� �
 ��������

��� �	���

%� ��

�
	
�
����

������	

��



� ���� �+�� �� ����$� �� ��� �� �$� ����
�����

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
�� �$��
"��� �
 �	���� �	� �������F ���� �
 �������
� *
� ��� ���
 �	���� �	� ������� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� ������� ���� �
�� �� ���������
���
����������

��� �	���

%���

������	

��



���
��! �
� &� �	���

1 2

3

'�� �
 ��� �	�� ��� �� ������ 
 (1 �����
�	��	 �� ���� ���
�
�����
�
� ������� �
�������� 
�����
�; ����� �
 �	�
"4 ������� 
�����
� �������� "	�� �����
�
�
����� ���
�����
� 
� "4 
�����
�� ���	
�	�� ���� �	��	 ������� ��
� �	�� ��������� ��
�	� "4 ������� 
�����
� �������

� )��� ����$���
&	
�� �	��	 ���� �	� "4 ����� �� ����� �
�

� ����� ���(� ����$���
&	
�� �	��	 ����� 	�� ���� ���������

� ������� ����$���
&	
�� �	��	 �	����� �	� "4 ����� �� ������

� ���� �	���� �� ����$� ��� �3�
����� �	���� ����� �
� ��� ���� ����� ���,
������

� ���� )�*
 �� ����$� � (����
����� )�*
 ����� �	� ������� ���� �� ���,
�����; �3� 
� �3��

# �� ����� ������ �����&0 ����
'����!������ ���� � �&���
"	� �	������ �
�� � 
� �
�� ��� �� ����

; �� ����� ���% �����&0 ���� ��� ����
'����!������ ���� � �&�� �� �(��� ���
��$��� ��� �������
"	� ����� ���� ���� �	� �	������ ����� � ��
��,
���� ���
�� ��
��	 �
� �

� ������
� ��
�
����
� *
� ��� ������ ���� ������ �� ��	���
'����!������ ���� 
� ���	��
� �� �
� ��	 ��� 	
��'����!������ ���� 
�
���	� �
� ��� ��� ��
��������� �	������� &���
������ ������ �� �

� �� �
� �������
'����!�������

&� �	���

%� �

�
	
�
����

������	

��



�����#	����� �� #"���#
&� �	��� ��������

1

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� ������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� .�*��+	*�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
)��' ����� 
� �	� �������
� "
 ������ �
 �	� ���)����� ������; ����
)�*
�

0�	�

�� �
� �
 �
� 
����� �	� ������
� ���	�� ��
�� 2.
���
���; �	� ������ �� ���
��������� �������� �

�	� "4 �������

������! ���#��� �������
*
� ��� ������ ��
�� � �
 -? ��
������ ���,
��
�� �
� ����� �������

� 4��� "�� ���� � ������� ���� "�� ����
�� ���� �� ����" ���� �+�� �� ����$� ��
��� ����� $������ ���� �����

� ��� '����!������ �� ����$� ��� �����
���(��
"��� �
 �	���� �	� ����� ������F ���� �
 ��,
����� ���� �� �������� �� �	� ����� ������ ��
���������

# ���� '����!������ ��� ���� �� ����
��� (���$��� ������� �� ����"�
"	� �������� ��
������ �����
� 	�� ����
��
��� �� ���
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� �	����� ���� �
�� �� ���,
������ ���
����������

0�	�

� �
 ?D �����
��; -? �
� ���	 
� ��
 "4 �����;
��� �� ��
��� �� ���
���

 ������! ���#��� �������
*
� ��� ������ ��
������ �����
� �������� �

����� ��������

� ���� '����!������ �� � ���� �� �$���
(���$��� ���������
���	���'����!������ � 
� �
�� ������� �	�
����� ������� #�� � #�� �� �������� �� �	�
����� ������ �� ���������
"	� ��
������ �����
� �������� �
 �	� �����
������ �� �������� ��
� ���
���

������! �
� �����!���
���#��� �������
��*	�������
� ��� '����!������ ��� ����$� .�*��+	*
�� ������" )��'�

&� �	���

%���

������	

��



� ���� '����!������ �� ��� )��' ���
)��' ������ �
 ����	� �	��� )��' �� ����	���
�	� -? ���
����� ��
������ �����
�� ���� ��
��
��� �� 
���� ��
� �	� �
���� �	����� ��
�	�� �����	��; �	� ����� �	����� ���� �,
�����
� "
 ������ �	� ��
���� �
����; ����
'����!�������

# ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
��������
"��� �
 �	���� �	� �����
�F ���� �
 �������
� *
� ��� ���
 �	���� �	� �����
� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� �	����� ���� �
�� �� ���,
������ ���
����������

0�	�

&�
���� ��
������ �����
�� ���	 /&&� ��� ��,
���� ��
������ �����
�� �
� 	��� ����� �����
� ������

��������! ������� ���� �
�
������ �
���� ����
"	� ����� �	����� ���� ���� �
� ��� �	� ���� 
�
����� �����
�� ��� ������ 
�� 
� �	�� �
 ��,
������

� ���� �+�� �� ����$� �� ��� ����� $���!
��� ���� ���� ����& ��� ��:���$" ������"�

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ������
��������
"��� �
 �	���� �	� �����
�F ���� �
 �������
� *
� ��� ���
 �	���� �	� �����
� �� ��	���
'����!������ � 
� �
���
� �� �
� �
 �
� 
����� �	� ���� ���	�� ��
�� E
���
���; �	� ����� �	����� ���� �
�� �� ���,
������ ���
����������

&� �	���

%� ��

�
	
�
����

������	

��



�����!  #���

2 4

1 3

5

'�� �
 ��� �	�� ��� �� ������ 
 �1� ��
��� ��
�������1� ��
���� �	��	 �� ���� ���
�
�����
�
� ������� �
�������� 
�����
�; ����� �
 �	�
$4$ ������� 
� �����,$4$ ������� 
�����
�
������� "	�� �����
� �
����� ���
�����
� 
�
$4$ 
�����
�� ���	 �	�� ���� �	��	 �������
��
� �	�� ��������� �� �	� $4$ ������� 
�
�����,$4$ ������� 
�����
� �������
"	��� ��� �	� ����� ���� ��������� �
 ��� �
$4$ ����
 ���	 �
�� $4$ ������ �
�� ��,
������ $4$ ����
 
�����
� �� �+������ �����,
��� 
� �	� ��+� ����

� 
3
�323�
2�
 ����$���
&	
�� �	� ��� 
� ���� ��������� �������

� 
��$ ���(� ����$���
&	
�� �	� ���� ��������� �������

� ������2��$% ���(� ����$���
&	
�� �	� �	����3����� ��������� �������

� ����� ���(� ����$���
&	
�� �	� ����� ��������� �������

� ���" ���� ����$���
&	
�� �	� ������ ������ ���� 
� �	� ���,
���� ������

� ���� �	���� �� ����$� ��� 
3
 ���"�2
�����!
3
 ���"��
����� �	���� ����� �
� ��� 
3
 ���������

� �� ����� ���� ����� � � ���0
���� ��� ���� '����!������ ���� � �&���

# �� �%�� (�$% � ����� �� ������
$�����2��$%0 ���� '����!������ ���� �
�&���

��������!  #���
� *
� ��� 
����� �	�� ������
� 
��� �	�� �
�����,$4$ ����� �� �
������� �
 �	�� �����

� ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
��� ������ ���$�

��� �����

%���

������	

��



�����#	����� �� #"���#
��� ����� ��������

1

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� ������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� .�*��+	*�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
"	� ������
� ���� ����� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� ��� ���$!
�����
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ������
�� �� �	� �
��
���� 
����@

���& 
3
  ���� � 3���� �
 ���"(�$%
������ 5����� ���6������ 5����6

���& �
 ���"(�$%
������ 5����� ���6������� 5����
� ���6
��$�� 5���� ���6������ 5����6�+�� ���"
5�"& ���6�+�� 5�"& ����6����� ����� ����
� *
� ��� ���
 �����	 ������� �	� ������
�� ��
�	� ������� 
���� �� �������'����!������ �
��,
�����
�������
� "
 ������ �
 �	� ������� ������; ���� )�*
�

0�	�

�	�� ����� �	�� ���� ���	 �����,$4$ �����; �
�
��� �����	 �
 +�� ���"; +�� ��� ���� ����� �����

 ������! ���
� $����� �/! ������� 
� 4���
 !$�; �	��
������
� ����
� �� 
�������

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� �����
��&��

���& 
3
  ���� ���"(�$%
�����'����!������ ��������� ����� �	� ��,
����� ����� ����� ����� �� �	� �������

� 
+�� � ����� �	� ������� ����
� �5�� � ����� (��� �	� ������� �	����
� �+��� � ����� (��� �	� ������� �����


���& 3���� �
 � �
 ���"(�$%
�����'����!������ �
 ���� ����� ��� 
� 
�

���

0�	��

� �� �
� ������ 
�	�� ����� ������ ����� ���;
�	� ����� ��� ����� �	����� �
 
+���

� �� �
� ���
�� ����� �����	 
� ���� �
�����3��,
����� ������ ��>; �	� ����� ��� �����
�	����� �
 
+���

�	���! #��� ������
� ��� '����!������ �� ����$� ������
����� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ����� ���
����� =	* ����� �� �	� ������� ���� 
� �	�
������� ����� ������
� "
 ���� ���� 
��; ����'����!������
������

��� �����

%� ��

�
	
�
����

������	

��



�����! ����� ��  ��#��
��#��
� *
� ��� 
����� �	�� ������
� 
��� ������
!$ ��������

� ��� '����!������ �� ����$� �������
������ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� �����
���" ���
������ =	* ����� �� �	� ������� "�����
���� ��� �� � ����
� 
�����
� "
 ���� ����
� ��� 
��; ����'����!������
������

������! ����� ��  ��
� *
� ��� 
����� �	�� ������
� 
��� ������
!$ ��������

� ��� '����!������ �� ����$� �$���
�$�� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� �$�� ���"
���
�$�� =	* ����� �� �	� ������� "	� ����� -.
���
��� 
� ���	 ����� �� ������

# 4��� "�� ���� ��� ������ ��$% ����
'����!������ �� ��� �$�� ���" ����
�$�� =	.. ����� �� �	� ������� "	� �����
���� �
������ �
 ����
� �� �	� ������ 	�� ���
��������� �������� �

�	� ������� ������; ������ �$�� ����� �� �����
'����!�������

$���! �&� ������� �# #���
����� �	�������
� *
� ��� 
����� �	��� ������
�� 
��� �	��
� �����,$4$ ����� �� �
������� �
 �	��
�����

� "	�� ������
� ������� ����	��� ��
� �"& ���,
���� ���	 � �����,!$ ������ ���	 �����,
$4$ �����; �"& ������� ����� 
��� �
 �	�
!$ ������� �
� �������; ����� �
  ��� �(�
��
������ 
� ��� 2E�

$���! #��� ����� �	�������
*
� ��� ���� !$ ������ ��� ������ �	� �������
"	�� �
� ��� ������ �����	 �
� ��� ��� � ��,
����� �����

1������! #��� ������
$��� ����� ���� ���� �
� ���� !$ ������ � �
 -.
������� �
�� ���
 �	� �����,$4$ ������ �
� ��,
����� �
�������� 
�����
�; ����� �
 %�����
���� ������ 
� ��� 2=�
� *
� ��� 
����� �	�� ������
� 
��� �	�� �
�����,$4$ ����� �� �
������� �
 �	��
�����

��� �����

%���

������	

��



�����#	����� �� 	#��
#)	�������

1

� ����� ������"
&	
�� �	� ����
 ��(�������� �������

� ���� '����!������ �� ������" ��� ����
�����
.�*��+	* ��� ��
+	 ���� 
� �	� �������

� ��� '����!������ �� ����$� ��
+	�
"��� �
 �	���� �	� ���� 
��
�F ���� �
 ��,
�����
"	� ����
 ������
� ���� ����� 
� �	� ���,
����

# ��� '����!������ �� ����$� ��� �����
���$�����
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ����
 ������
�� �� �	� �
��
����

����@
.�� 5������� ��(�������6��, 5�)����8��
����� ��(�������6�. LA , �4 5�)����8��
����� ���� ��(�������6�)��� 5���� ��� ������
����� ��(�������6�)��� 5���� ��� ������ ���,
)����� ��(�������6����� 5�
������6
���(!4� 5����

��� 
�3
�� �������63*��.��
5�
������� 
���� 
�3
�� �������6���(!4�
5����

��� �������63*��.�� 5�
������� 
��,
�� �������6�5�. 5	��	 ��� ������6����
5�
���� ����� ��(�������6���� 5���
�����
�
��� ������8��6
� �� 19,10 ������
� 	�� ���� �������� ��� 
���
�	�� 19,10 �� ������ 
� ��� ����	' �� ��,
������ �� �	� �)����8�� �����; �
� ��� �����	 �

)����

� �	�� �	� ����

��� �
���
���� ������� �� 
���
���	��=.���; �
� ����
� �����	 �
 ��(!4��
5����� �
 ��� >?�6
� *
� ��� ������ �	� ��(!4� 
��� �	�� ���,
�

��� 
���� �� ������ 
� �� �	� ��(!4��
� �	�� �	� ����

��� �
���
���� ������� �� 
���
���	��=.���; �
� ��� �����	 �
 �	� �
�������

���� 
�3
�� �������� 5����� �
 ��� >?�6
� *
� ��� ������ �	� �
������� 
���� �������

��� �	�� �
������� 
���� �� ������ 
� �� �	�
�
������� 
���� 
�3
�� ��������
� �	�� ��������� �	� �� ����� �� �	� �
����;
�
� ����
� �����	 �
 ����
� "
 ������ �
 �	� ������ 
� ���	 �
����; ����
)�*
�

0�	�

�� �
� �
 �
� 
����� �	� ����
 ������
� ���	��
��
�� 2. ���
���; �	� ������ �� ���
��������� ��,
������ �
 �	� �
���� �������

����������! ���
�*	��6�� �	�"�� 317-104
"	� 19,10 ������
� ��

�	�� �	� ������� 
�
���	 �)����8�� ������ ����	���
��; �
� ���
��(��� ���� ��� ������ �
� ���	 �
���� �	��
����	' ����� �� ���������
� �� &�19 	�� ���� ����
���� ��������; ����

�,!�- ��� 	
�� ����� �,!�- �������
� �,
���� �� �	� �������

� ���� �,!�- �� ��� �,!�- ���
�,!�- 	* ����� �� �	� ������� 19,10 ��
�
� 
��
� "
 ���� 19,10 
��; ���� �,!�-�

�	#�� �#)	�������

%� ��

�
	
�
����

������	

��



������! �
� ��	�# ���	�
�*	��6�� 3��174
!��������� �	� �
��� ����� 
� �
���� ��� ��,
��������� ���
�� �	� ����� ������� 
� � ���,
����; ������� �
��� �����
������ 1���
������� ��������� ��(
����� ���� �� 
������� ��
������� 
����
�� ��� �	
��� ���������� .���
�

��� �	� ������ 
� �	� ��
�� 
���� ��� �	�
���� 
� �	� ���� 
����� .��� �

��� �	� ������
��� �	� ���� 
� �	� ��
�� 
���� ��� �	� ����

� �	� ���� 
����� 5"	� ���� �

�� �� �	�
���� �
� �
�	 ��
�� ��� �����6 �
� �
�	 .���
��� .���; 5 ������� �
����� � �
�� �
,
�
����� ������ �	�� � ��������

� ���� �,!�- ��� ���� �� ����$� �� �.�,
���$�����
����� �,!�- ��� 	
�� ����� �.�, �������
� �,
���� �� �	� �������
� "
 �����	 �
 19,10 ������
�; ���� �,!�- ���
	
���

� ���� �,!�- �� ����$� ��� ������ �.�,
������&�
����� �,!�- ��������� �
 �����	 ������� �	�
�
��
���� ��������@
.���!5 5��
�� -,	��	6�.���!� 5��
�� -,�
�6
�.���!5 5��
�� ?,	��	6�.���!� 5��
�� ?,�
�6
�����	' 5����
�6��.�, 	.. 5
��6

# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ������ ���������
���	'����!������ ���� 
� ���	� ����� �	� ��,
����� 
����
� ����� �� �	� �������
��.� 5����6���*��� 5������6��+85� 5���	�6

0�	��

� �� �
� ��(��� �	� ���� 
� ������; ����	'
���
��8�� �� &�19 ������� �� �	��	 �	� ����
��� ������ ��� ��(����� �
� ���
��� �����,
�����

� �� �
� �����	 �	� &�19 �������; �	� %�� ����,
��
� �� ���
��������� ������ 
��� /� ������� �	�

%�� ������
� 
� ����� ��������� �	� &�19 ���,
����; �
� ��� �
����� %�� ������
� ���	
&�19 ������
��

$���! ����� #)	������
*
� ��� ������ � �����3������� ������� �	��
�
����� �� ����� ��������� �����
����� �� ���

������ ������

� ��� '����!������ �� ����$� .���
.�� ����� �� �	� �������
� �� �	� ������� ������� 	�� ���� ����
���� ��,
(�����; )�� ���� �� ���������

� ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ����2�� ����%� (����$��
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
��
�
��� �	� ��
��3���� ������ ������� �
�����
�	� ��
�� 
� �	� �����
.�� . �J � .�� � �J �� �������� �� �	� ��
��3
���� ������ ������� �
��� ��
� ��
�� �
 �����
� .�� .2� A �� �	� �
�� ������� �	�� 
��� ��

������� ��� �����
� �	�� �	� ���� 
���� ������� ��
���� �� =�24; �
� ����
� ��(��� ��
��3����
������ �������� ����� �
 ������ �	� ��
� ������

� ��������� ��������� 
� ��� >?�

# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ��!
9��� ����2�&�� ����%� (����$��
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	�
�
��� �	� ����3���	� ������ ������� �
�����
�	� ���� 
� �	� ���	��
)�� � M � )�� � M �� �������� �� �	� ����3���	�
������ ������� �
��� ��
� ���� �
 ���	��

�	#�� �#)	�������

%���

������	

��



$���! �
� �*	��6��
"	� �)����8�� ���� �
� ��(��� �	� �)����8���
�
�
 ����	 ��� ������
� ��
����� �	�������������
�� ��������

 ������! �*	��6�� �	�"��
"	��� ��� ��+ ��
��� �)����8�� ������ �	��	
�
� ��� ������ ������ �� ��� ����� %��� �� � ����

� �	� �)����8�� ������@

���� 
$ %8�
 �9�� ���5�

����� )��� &��� ����

�	4��.�� �
������

*������  ������

3	��� 4
���

����	' !���
�

.��� ����

� ����	' �� �� ��(����� �)����8�� �����
�	�� �
� �������

� � ������� ����	' ����� ��� �� �������
�
� ���	 �
����� 5"	� �����,�� !$ ����� ���
�	� �����,!$ ����� ��� ��� �
 �	� ����
�)����8�� ��(������� ������� ���
����,
������6 �� �
� ���� ��(��������; �	� �)����,
8�� ����� �������� ���� �� ���
��8�� ��
����	'�

� �	�� .��� �� �������� �
 �������� 
�
�
������
� �� ���� �
 �	� �
���� "	�� ��
������ �
 �	��� �	� ������ 
� �	� �)����8��
������ �� �����	��� ������������� �������
.��� ��� � ��� �)����8�� ������

� ���� �, �� ����$� ��� �:����@��
����� �, ��������� �
 �����	 ������� �	� �
�,
�
���� �)����8���@
����� )�����	4��.���*�������
3	��������	'�.���

�#)	����! �*	��6�� �	�"��
*
� ��� ��(��� �	� ��������� �������� �)����8��
����� ������� �� �������� ��(����� �)����8��
����� �������� ��� ���
��8�� �� ����	'�

� ��� '����!������ �� ����$� �,�
�, ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� �:����@� (��� �� ��9����
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� �)����8�� ����� �� �	� �
��
���� 
����@
�, �	4 5�
�6��, '+
 5���6��, 5+85
5	��	6

# ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ��� �� �� �� ��� �:����@� (����
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
������� 
� ��������� �	� ����� 
� �	� �)����8�,
��
� �����
N7 � �7 �� �������� �� �	� ����� �� ���������

� ����������
� *
� ��� �	�� ������ ��
�	�� ���� ��� ��(���
�	� ������

0�	�

�� �
� ���� ��(��������; ����	' ����� �� �,
������

����-#)	����! �*	��6�� �	�"�
*
� ��� ��(��� �	� ������ ���)����� ��� �	� 9
����
� 5����� �	�������������6 
� ���	 ���������
�������� ����� ���� 5�, �	43�, '+
3
�, 5+856�

Level (dB)

Center frequency

Q=2N
Q=2W

Frequency (Hz)

�	#�� �#)	�������

%� ��

�
	
�
����

������	

��



� ��� '����!������ �� ����$� ��:���$"
��� ��� , ��$�� ������"�
���)����� ��� �	� 9 ����
� 5����; . LA , �46
����� �� �	� �������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ������ ��:���$"�
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� ���)������� �� �	� �
��
���� 
����@
'
�@ ;A�LA��AA��7A 5%86
���@ �AA�JAA��%��% 5%86
%��	@ #��J%�L%��A%����J% 5%86

# ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
��� ������ , ��$���
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
����� 9 ����
� �� �	� �
��
���� 
����@
�*��*��4��4

0�	�

�� �
� ���� ��(��������; ����	' ����� �� �,
������

�#)	����! ��� �# ������
*
� ��� ��(��� ���� ��� ������ ���������
� �� 19,10 ������
� 	�� ���� �������� ���
19,10 ������ 
� ��� ����	' �������� ��
�	� �)����8�� �����; �
� ��� ��(��� ����
��� ������ ���������

� �� &�19 	�� ���� ��� �
 .���; ���� ��(���,
���� ������� 
��� �	� ���� 
����@ ��
�� 
��,
�� ����
� �� ��(������

� �� &�19 	�� ���� ��� �
 .��� 
� .���; ���,
��� ��(������� ������� 
��� �	� ��
�� 
��,
��@ ���� 
���� ����
� �� ��(������

� ��� '����!������ �� ����$� )��� /(���
��� ��(�� �� �� ��9�������1�
)��� ����� �� �	� �������
� �� �	� ������ ����� 	�� ���� ����
���� ��,
(�����; ��(�� ���� �� ���������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
(��� � ��(���
���	���'����!������ ���� ��� )��� �� ���,
������ ������'����!������ ���	� ��� ��(��
�� ���������

# ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ��� �� ���
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
������� 
� ��������� �	� �������� ���� 
� ���,
��� ������ N7 � �7 �� �������� �� �	� ����� ��
��������� 
� ����������

; ��� '����!������ $��$%���� �� ����$�
)��� /(��� ��� ���(�� ��:���$" ��9���!
����1�
)��� ����� �� �	� �������
� �� �	� ������ ���)����� 	�� ���� ����
���� ��,
(�����; ��(�� ���� �� ���������

J ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ������ ��:���$"�
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� ���)������� �� �	� �
��
���� 
����@
/���@ ;A�7#��AA��7A 5%86
"�����@ ��J%�;%�7�#%��A% 5%86

�#)	����! ��	#����
'
������ �
�������� �
� ������������ �� �	�
�
�, ��� 	��	,�
��� ������ �� �
� �
�����

� ��� '����!������ �� ����$� �����
���� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��������
���
'
������ ����� 5����; ���� '+
6 ����� ��
�	� �������

�	#�� �#)	�������

%���

������	

��



# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
� ������ �� ���
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� ����� �� �	� �
��
���� 
����@
�	4 5�
�6�'+
 5���6�5+85 5	��	6

; �� ��� �������� ���0 ����
'����!������ �&����
���� 	.. ����� �� �	� �������

$���! �	�+����� �	��	�
"	�� ���� �� �)���� ���	 � ����

��� 
����
�	��	 ��� �� ������ 
� 
� 
���

� ��� '����!������ �� ����$� ��(!4��
��(!4� ����� �� �	� �������
� �	�� �	� ����

��� �
���
���� ������� ��
���	��=.���; �
� ����
� ������ ��(!4��

� ���� '����!������ �� ��� ��(�����
������ ���
��(!4� *���� ����� �� �	� ������� &��,
�

��� 
���� �� �
� 
��
� "
 ���� ����

��� 
���� 
��; ����
'����!������ ������

# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ����� �� ��(����� �������
���	'����!������ ���� �
 ������ �������
	��� ��� �� � ����� �� �	� ������� ���	
'����!������ ���	� �
 ������ �
���� 	���
��� *���� ����� �� �	� �������

�#)	����! �	�+����� ������!�
�	�� �	� ����

��� 
���� �� 
�; �
� ��� ��,
(��� �	� ���,
�� ���)����� ��� �	� 
���� �����

� �	� ����

����

� ��� '����!������ �� ����$� ��(!4��
��(!4� ����� �� �	� �������

� �	�� �	� ����

��� 
���� �� 
�; �
� ��� ��,
���� ��(!4��

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
$��!��� ��:���$"�
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� ���,
�� ���)������� �� �	� �
��
���� 
����@
JA�LA���J 5%86
#��� ���)������� �
��� �	�� �	
�� �� �	� ��,
������ ����� ��� 
������� ��
� �	� ����

,
����

# ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ��� ������ �� �� �� ��� ��(������
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
������� 
� ��������� �	� ����� 
� �	� ����

,
���� N7 � �7 �� �������� �� �	� ����� ��
��������� 
� ����������

$���! ����#��! �	��	�
�	�� �	� �
������� 
���� ������� �� 
�; �	�
����
 ������ �
�� �
� ��� �	�
��	 �	�� ������
�
� ��� ������ 5�
� �	� ����

���6; ��� �� 
��,
����� �	�
��	 �	� �!� 
�����

� ��� '����!������ �� ����$� ��������&
������ ��2��� ������&�
*��.�� 	* ����� �� �	� �������
� �	�� �	� ����

��� �
���
���� ������� �� 
���
���	��=.���; �
� ��� �����	 �
 �	� �
�������

���� 
�3
�� �������� 5����� �
 ��� >?�6

� ���� '����!������ �� ��� ��������&
������ ���
*��.�� 	* ����� �� �	� �������  
�������

���� �� �
� 
��
� "
 ���� �
������� 
���� 
��; ����
'����!������ ������

�	#�� �#)	�������

%� �

�
	
�
����

������	

��



�#)	����! ����#��! �	��	� ��"��
�	�� �	� �
������� 
���� �� 
�; �
� ��� ��,
(��� �	� ����� 
� �
������� 
�����

� ��� '����!������ �� ����$� ��������&
������ ������&�
*��.�� A ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ��� ��������& ������ �� ���
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
������� 
� ��������� �	� ����� 
� �	� �
����,
��� 
����� N7 � �7 �� �������� �� �	� ����� ��
��������� 
� ����������

$���! �
� 
�!
 ��� ������
�	�� �
� �
 �
� ���� �
� �
���� ��
� �	�
����

��� 
���� ���)����� ����� �
 ���
��
� �	� ��
�� 
� ���� �������; ���� 
� �	�
%�� 5	��	 ��� ������6� #��� ���)������� 	��	��
�	�� �	
�� �� �	� �������� ����� ��� 
�������
��
� �	� ��
�� 
� ���� ��������

� ��� '����!������ �� ����$� 5�.�
5�. ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��&� ���� ���!
�� ���
5�. LA 5@ ����� �� �	� ������� %��	 ���
������ �� �
� 
��
� "
 ���� 	��	 ��� ������ 
��; ����
'����!������ ������

# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
$��!��� ��:���$"�
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� ���,
�� ���)������� �� �	� �
��
���� 
����@
JA�LA���J 5%86
#��� ���)������� 	��	�� �	�� �	
�� �� �	� ��,
������ ����� ��� 
������� ��
� �	� ��
�� 
�
���� ��������

0�	�

�� �
� �����	 �	� &�19 �������; �	� %�� ������
�
�� ���
��������� ������ 
��� /� ������� �	� %��
������
� 
� ����� ��������� �	� &�19 �������; �
�
��� �
����� %�� ������
� ���	 &�19
������
��

�#)	����! ��	��� ��"���
&'� 5�
���� ����� ��(�������6 ���� �
� ��(���
�	� �
���� ����� 
� ���	 �
���� �
 ������ ��,
����� �	����� �� �
���� �	�� �����	��� ��,
����� �
������
� &������� ��� ����� 
� �	� �� ����� �
����
�����; �	��	 ������� ���	������

� ������ ��� .' ����  ����� �� ��
���� ��� �� �� �� ��� ���$� "�� ���� �� ��!
9����

� ��� '����!������ �� ����$� ����
��� ����� �� �	� �������

# ���� '����!������ �� � ���� �� ��!
9��� ��� ���$�  ������
1��	 ��	���'����!������ � 
� �
�� ��,
������� 
� ��������� �	� �
���� �
�����
��� N; � ��� �; �� �������� �� �	� �
���� �
,
���� �� ��������� 
� ����������

0�	��

� "	� ��3'� ����� �
���� ����� ��� ���
 ��
��(����� ���	 �
���� ����� ��(���������

� "	� �����,�� !$ ����� ��� �	� �����,!$ �����
��� ��� �
 �	� ���� �
���� ����� ��(�������
�
���� ���
����������

� 1+������ ���� - ��� �+������ ���� ? ��� ��� �

�	� ���� �
���� ����� ��(������� �
����
���
����������

�	#�� �#)	�������

%���

������	

��



$���! 	������ ��	�#
��"���6��
$����� �������; �
��� �� �	� ��� �	����� ��,
�
����� �
 �	� ������� ���� ��� �
�� �
���,
��
��� "	� ���
����� �
��� ������8�� 5�&'6
�
���
�� ���	 ������� �
��� ��� ���
����,
����� ��������� �	� �
���� �����; �� �	�� �
���
���
��� �������� "	� ����������� 5�������
� 
�
�
���� ����� �
 �
��� �����6 
� �&' ��� �� ���
�
 
�� 
� ���� �������

� ��� '����!������ �� ����$� ����
��� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��� ���
��� '+
 ����� �� �	� �������
� "
 ���� �&' 
��; ����'����!������ ������

# ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ������ ��� �� ���
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
����� �&' ����� �� �	� �
��
���� 
����@
�	4 5�
�6�'+
!� 5���,�
�6�'+
 5���6
�'+
!5 5���,	��	6�5+85 5	��	6

�	#�� �#)	�������

%� ��

�
	
�
����

������	

��



�#)	����! ������ ������!�

1

������� �������� ���� �
� ���
�� ������� ���� 
�
��������� �������� �
� �	�� �����

� .��$���� ������"
&	
�� �	� ������
� �������

� ���� �	���� ��� ���� ����� ��� ����
���� ����

� ���� '����!������ ��� ���� ����� ���
$��$% ������ �� ��� ������"�

# ��� '����!������ �� ����$� ��� �� ���
������� ������&��
"���'����!������ ��
������ �
 �����	 ��,
����� �	� ������
�� �� �	� �
��
���� 
����@
!�
���.' ���� 5�� ������ ���6����� �+
5���
 �� ����6�4����& 5������� �
��6
���- 5��+������ ����6�
���� 5������6
�)�&������ 5����	�����6����� �� 5����

���� ��� ����

��� �
���
����6����������
5����	
�� ������3���������
�6�'�����
5�
��
� ������6��3��!���	�� 5���� ���
��6
����� 	��� 5��� ���
 
��6
��� �	� �
��
���� ���������
�� �
 
����� ���	
��������� ��������
� "
 ������ ������� ��������; ���� )�*
�

������! �
� �����
��� �	��� ���������
�� �
 ��� �	� ��
���

� ��� '����!������ �� ����$� $��$%�
!�
�� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ����$�
��� ��&���� �� ��� $��$% ������" "�� ����
�� ����
���	���'����!������ ���� 
� ���	� ���� ������

�� ������� 
� �	� ��
�� ������@
%
���������
�� �
� ������ �������� 
� �	� ��
�� ������
�	� ������� �������� ���� ������

# ���� '����!������ �� � ���� �� ���
��� $��$%�
���	���'����!������ � ���� �������� �	�
�������� 	
�� 
� ������� ���	���
'����!������ �
�� ���� �������� �	� ��,
������ 	
�� 
� �������

0�	��

� *
� ��� ����	 �	� ��
�� �
 � ���� ������ ��
�������'����!�������
� �� �	� ������ �� AA��M; �	� ������� ���
�
����� �
��� 5����; �A=�L ���
���
�A=AA�6

� �� �	� ������ �� #A�JM; �	� ������� ���
�
����� �� 5����; �A=#7 ���
��� ��=AA�6

� 1��� �	�� �	� �
����� ��� 
��; �	� ��
�� ���,
��� ����� 
� �	� �������

������! �
� �� �	���! ����
 
������ �	� �� ������ ��� ���
��� ��
���� ������ �� 7. �%8� �	�� �� 
� "� �� 
�;
�	� ������ ��� ���
��������� �	����� �
 -..
�%8� �� ��� �� ��������� �
 ��� �	� ������ ���
�
 7. �%8 �	�� �� �� 
��

������ ������!�

%���

������	

��



� ��� '����!������ �� ����$� .' �����
.' ���� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� .'
�����& �����
��������'����!������ ��������� ���� �����	
�	� �� ������ ��� ������� 7. �%8 ��� -..
�%8 �	��� �� 
� "� �� 
�� "	� �������� �� ���,
��� ��� ���� ���� �� �	� �������

0�	�

"	� ������ ��� ������� �� 7. �%8 ������ ������
�������

�+���
��! �	�� �� ����
"	� ���� ��� ���
��������� �����	 �
� � ������,
��� �����
� ���	 �	� ���� �
��������; ����
������ ����� �������

� ��� '����!������ �� ����$� ���� �+�
���� �+ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ���� �+ ���%
���
���� �+ =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� ���
 �� ���� 
��; ����'����!������
������

�+���
��! �
� +����! ����
�� �	� ��
�� ���� �� �
� �����	�� ��
� �	�
	��� ���� ���	�� �
�� ���
��� 
� ������� 
��
�	� ������
�; � ������� �
�� ���� �
���� *
�
��� ���� 
�� �	� ������� �
���

� ��� '����!������ �� ����$� 4����&�
4����& ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� �����&
���� ���
4����& =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� ������� �
�� 
��; ����'����!������
������

�+���
��! �
� 	,����� ������!
�� �� 
������ �
 ��� ��+������ �)������ ���	
�	�� ����� �������� �	� ��+������ ������� �	��
����� ��+������ �)������ �
������� �
 �	��
�����

� ��� '����!������ �� ����$� ��-�
��- ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��- ���
��- =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� ��0 
��; ����'����!������ ������

�+���
��! �
� #����� ������!
"
 ������ �	� ������ ��
� ����� �

 ����	� ��
���	�; �	� ������ �� ���
��������� ������
�	�� �	� ����� 	������	�� ��� ������ 
�� *
�
��� ���� �	� ������ 
� 
� 
���

� ��� '����!������ �� ����$� 
�����

���� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ����� ���

���� =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� ������ 
��; ����'����!������
������

�#)	����! �
� ���!
�����
*
� ��� ��(��� �	� ������ ����	������ ���������
�	�� �
�� �� ��� �
 -?�

������ ������!�

%� ��

�
	
�
����

������	

��



� ��� '����!������ �� ����$� )�&�������
)�&������ ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ ���� � �&�� �� ��!
9��� ��� (�&������ �� ���
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ��,
������� 
� ��������� �	� ����	����� ������ A �

�J �� �������� �� �	� ����� �� ��������� 
�
����������

������! �
� ��� �	��	� �#
�	�+����� ����������
"	�� ������ ���� 
���� 5���� ������ ����� 
��,
�� ��� �!� ���� 
����6 ��� �� ���� �
� ����,
����� ������ 5���� �� =.���6 
� ����

���
5���� �� =�246 �
������
�� �� �
� �����	 �	�
���� 
���� ������� �
 �	� ���� �� =�24; �
�
��� �
����� � ���� ������ ���� �������� �
 �
����

��� ���	
�� ����� �� ��+������ ���
���������; �	� ���� �� ��� �
� ���� ����,����� ����,
�� �
������
� 5���� �� =.���6� �	�� ����

���� �� �
������� �
 ���� ����� �������
5�	�� ���� �� =.��� �� ��������6; �
� ���
�
����� �	� �!� ����

��� 
���� �
 � ���,
�

���� �� �	�� ����; �
� ��� ������ �	��	�� �

��� �	� ����

��� �
���
������ 5�
� ��� ������;
	���6 �����,�� ���	��=�24 
� �	� ��+������
���	��=.����

� ��� '����!������ �� ����$� ���� ���
���� �� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ����$� ��� ��
������ ������&�
��������'����!������ ���� �����	 �������
���� �� =.��� 5����,����� ������6 ���
���� �� =�24 5����

���6 ��� �	�� ������ ����
�� ���������
� �	�� �
 ����

��� �� �
������� �
 �	� ����

����; ������ ���� �� =.����
� �	�� � ����

��� �� �
������� �
 �	� ����

����; ��� �
� ����

��� ���� �� =�24�

� �	�� �	� ���� 
���� ������� ��
���� �� =�24; �
� ����
� �	���� �	� ����

���
�
���
�����

# ���� '����!������ ���� � �&�� ��
����$� ��� ��(����� ������ � ��������&
������ /����!��&� ��� ������1�
1��	 ��	���'����!������ ���� 
� ���	� ����
�����	 ������� ���	��=�24 ���
���	��=.��� ��� �	�� ������ ���� �� ���,
������

0�	��

� 1��� �� �
� �	���� �	�� �������; �	��� �� �


���� ������ �
� ���� �	� �
������� 
����
5����� �
  ��� ��
��� ������ 
� ��� 7A6

� ����

��� 
���� 5����� �
  ��� ���������
������ 
� ��� 7A6 �� �	� ����
 ���� 
��

� �� �
� �	���� �	� ����

��� �
���
����; ���,
�

��� 
���� ��� �
������� 
���� �� �	�
����
 ���� ������ �
 �	� ����
�� ���������

� /
�	 ���� ������ ����� 
���� ��� �!� ����

���� ��� �����	�� ���������
���� �� �	��
��������

�+���
��! �
� �����
���
�	���!2����	����
&
��� ��
� �	�� ������ �� ����� 
� ������,
���� ���
��������� �	�� � ���� �� ���� 
� ��,
������ ����� � �������� ����	
�� �
������� �

�	�� �����
� "	� �
��� �� ������ 
��;'��� 
� ��� ��
�������� ��� �
 ����
 ��(������� �� 
�,
������

� #�����
� ������� �
 �
���� �	�� �	�
	
�� �
������
� �� ������

� ��� '����!������ �� ����$� ����������
��������� ����� �� �	� �������

������ ������!�

%���

������	

��



� ���� '����!������ �� ����$� ��� ����!
����� �����&2������������
��������'����!������ ���� �����	 �������
��������� =��� 5���������
�6 ���
��������� ='��� 5������6 ��� �	�� ������
���� �� ���������

�+���
��! �
� ������ ������
*
� ��� ���� �	� �
���� �
���� ��
� ������

� 
� 
��� �	�� 
�� �� ��������; �	� �
����
�
���� ��
� �������� ����� 
����� ������
�� ���������

� ��� '����!������ �� ����$� '������
'����� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��� ������
�$��� ���
'����� =	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� �	� �
��
� ������ 
��; ����
'����!������ ������

�+���
��! �
� 1"�� ������
�	�� 1��� &��
�� �� ��� �
 # ; !$ ��+� ���
�,
����
� ���
��� �
�����
���� �� �	� ������� &��
�
 #�� �� �
� ����� �	� ���
�����
� �
 ���
��
(��� 
����

� ��� '����!������ �� ����$�
�3��!���	���
�3��!���	�� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��� � �
�$��� ���
�3��!���	��=	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� �	� 1��� &��
�� 
��; ����
'����!������ ������

�+���
��! �
� ��� 	�� ����
�
� �	��� �
�����
�; �	� ��
�� ���� 
���
���
��������� ��� ������ �����	��� ��� ���


�� �� 
� �� � ��������

� ��� '����!������ �� ����$� ���� 	����
���� 	��� ����� �� �	� �������

� ���� '����!������ �� ��� ��� ����
���� ���� ���
���� 	���=	* ����� �� �	� �������
� "
 ���� �	� ��� ���
 
�� 
��; ����
'����!������ ������

������ ������!�

%� ��

�
	
�
����

������	

��



$���! �
� �$0 ��	���
�� ��,/�&,�!� ������
�����
� ���	 �� �	�
!$,�/?.3!$,�/-. 5�
�� ���������6 ���� �
�
�
����� �	�� ���� �
 ��+������ �)������ ���,
������ �!� 
����� �
� �
�� �������; ����� �

�	� ��,/�&,�!� ������
�����
� 
������ ���,
����

��������! �$0 � �
� ��	���
� ���� �	���� �� ����$� ��- �� ���
���$��
����� �	���� ����� ��- ����� �� �	� ���,
����
� �� �	� ��+������ ������� �� �
� ������ 
�; ��-
����
� �� ��������� �
� �
�� �������; ��� �����	�
�� �	� 
�$���
�� ������ 
� ��� >-�

������! �
� �$0 �����
"	� ����� �������� �
� �	� ��- �
���� ��� ��
�	������

� ���� "�� �� � ����$��� ��- �� ���
���$�0 ��� '����!������ ��� ����$�
.�*��+	* �� ������" �+����

� ���� 
+����6 �� ����$� ��� ������
$���$�� �"���
����� 
+����6 ��������� �
 �����	 �������
�	� �
��
���� �	������� ����@
��	���� 5��� ����6; ������� ��� ����
��
���	���� 5�
��� ����6�1��
��� �������;
���	 �� �	
�� ���	 ������� 5���� B0 C0 D0 E6�
 ������ ��� ����
��

# ���� '����!������ �� � ���� �� ����$�
� ����� �� ��� �����(���
1��	 ��	���'����!������ � ���� ������ �
������ 
� �	� ��	���� �� � ) � ��� - 6 F; ���,
���� ��� ����
�� �� � � # ��� G H I 
����� 1��	
��	���'����!������ �
�� ���� ������ � ���,

��� �� �	� ������� 
����; ���	 �� F 6 - ��� � )
��

; ���� '����!������ �&�� �� �� � ���
$��� �� ��� ��<� $���$�� ���������
�	�� �	� ������ �
� ���� �� ��������; ��	
'����!������ ���	� �
 �
�� �	� ����
� �
 �	�
��+� 
����
� ��� �	�� ������ �	� ��+� �������
���	'����!������ ���� �
 �
�� ��������� ��
�	� �������

J '� � ��� $��� �� ��� ���� �������� ("
������& '����!������ �&�� ���� ������&
��� ������
�	�� �
� ��	'����!������ ���	� 
�� �
��
����; �	� ������� ����� �� ��
��� �� ���
���

7 ���� )�*
 �� ���� �� ��� ���"(�$%
������"�

$���! #��������
������������ #������
*
� ��� ��(
� ������������� ������� �	��� ���,
������ �
 ���	 �
��� �
�����

� ���� �*�����+*'�*��
1��	 ���� �
� ���� �*�����+*'�*� �	�
������ �	����� �� �	� �
��
���� 
����@
&
���� ��
� �������/��� ��
��� ������ -�
/��� ��
��� ������ ?�/��� ��
��� ������ 2
�/��� ��
��� ������ D�/��� ��
��� ������
-�/��� ��
��� ������ ?��
��� ������ -�
�
��� ������ ?�'���� ����� -�'���� ����� ?
�1������������ ��
��

(�
�� �	�������

%���

������	

��



 �+�����! �
�
������������ #������
*
� ��� ������� �	� ������������� �������
������ ������ 
� �
���
�� �	� ���� ����� �
��
!
�����; ��� ���
�� �� 
� !$,�� �
� �������;
����� �����
	��@33�����
������
�(3���3�����2�3�

-,���	
�	

#��� �	� ��������� �
���� 	�� �������; �
 �
�

�� �	� ��
�� ���� 
� ���� �	� ������
� 
��; �����
�� �� �
�������

� ���� �	���� ��� ���� ����� ��� ����
���� ����

� ���� ��� ���� �*�����+*'�*� ���

+����6 ����� ��� ���� &��� ���� ��������
�����
��
�� ���� �� 
���� ���
��������� ��� �	��

������� +���� ���$ ��� 
������� ����"
�� ���������
� �� � ���� �� �
���� �� �	� ����; �� �� �(����� ���
,
����������
� �	�� �	� ��
�� ���� �� 
��; �
�� �
� �
 ���

�
���
�� �
�� ���� �� �
� ���� ��� 	
��
�*�����+*'�*� ��� 
+����6�

# +���� ��� ���$ $��������& ��� �������
���� ���� ��� �
 ������& �����

	4*�	�
 ���
6 ����� �� �	� ������;
��� �	�� ���� ��������� ���� ����� ���
����,
������ *	4 �	�
+*8 �� �������� ������ ��,
��������

!$ �
����� ��
�

; ���� .+*5�5�
 �� ������"��0 ����
����� �� ���� ��� ���� ����� ��� �9�$� ���
���$�
$
���
�� �
�� �� �+���� ��� ���� ����� 
���

0�	��

� $
 �
� ������ ����	��� 
�	�� �	�� � !$ ���

�	� !$ �
����� ��
��

� �� ��� ���� ������� ������� �
 �
����� �	��

�����
��

� $����� �
���
�� �
��; ����
�� 
�	�� �	��
����� ��� ���������

� "
 ������ �
���
�� �
��; ���� ������
� �� �	� ��������� �
���� �
�� �
� 
����� �
,
����; �� ���
� ������� ���	 �� �
 ���	�
��� �� ��������� ����� �
  �����
���
����� ����
�� � �������� �	� �����
����
�����
�� 
� �	� ��+� ����

$���! �
� �8� �	����
*
� ��� 
����� �	� ���
������� ������
��
�
� ���	 �
���� �� ����� �8' 
� �	� ���
��
�
���
��

� ���� �8' �� ��� ����� �� ���� ��!
��$���& (����!�� �
 ���"� � �����!�

���"� �� ��� ���$��
� "
 ���� ���� 
��; ���� �8' ������

� ���� �8' ��� ���� �� ��� )�' ��
���� ����$���& ���� �� ��� ���$��
����� �8' ��� 	
�� ����� �	� /&� ����� 
��
� "
 ������ �	� ��
���� �
����; ���� �8'
������

� ���� �8' ��� ���� �� ��� )��' ��
���� ����$���& ���� ����� �� ��� ���$��
����� �8' ��� 	
�� ����� �	� /&&� ����� 
��
� "
 ������ �	� ��
���� �
����; ���� �8'
������

(�
�� �	�������

%� ��

�
	
�
����

������	

��



$�#�����#��! �	���-�� ��
����� ����� ����!��
�	�� �
����� 
���� ������ !$ ��� �� ���
�
������� ��� ���� 
� �	� ������� �� ��
���
� ������� �����; ����� �
 �	� �����
���
� �
 ��� �	�� �	� �
���� �� ��� �	� ���,
������ ���	
� 
� �
�������� �	� �
����� ��
�	� ���
� ����
� �� �
�������; �
����� �
��
������ 
� �
�� ������� ��
���� &������ !������
� �� �
 �
��� �� ������� ��
� �	� �������;
��� �	� ���
� �������
�	4�� +� 
�'�8� �� ��������; �	� ���,
���� ��� �� ����� %��� �	� ���� �������� ��
�

� �� 
�������

� �	�� �	� ������� �� �
�; �	� ���
� �������
�� 
�2
� $�� ��� �� �������� �	��
�
� ��� �
 ��(��� �	� �
���� 
� �)����8����
"��� �	� �
���� 
� ��� 
�� ��� ���� �	�
�!! 
� ��� 
��� �� �	� ������� �� ����� ���,
�����; 	��� �	� ���� �������� �� �

� ��

�������

&���
.� "
��� (�	���

���	�!��0 ��0
�K0 #A

$���� ���� !���� �����

���	�!��0 ��0
�K0 #A

&�����	�� ���� ������ �����

���	�!�A0 ��0
��0 �K0 #A0 �A

1��������� 
� ��,
�	������

"��� �	� ������
�
# ��� #��; 
�
�����	 �
 � ������,
��� �
����; �	��
���� �
 �	� !$
������

���	�!��0 �# "	� !$ �
����
����
� �� �����
����

������ �����

���	�!;; ��� ������ ���
��� ������

������ �����

�� ��� ����;
�	4�� +� 
�!
'�8�

'���� ��� �
�,
����
�� ��� ���
�,
������ �
��������

!
����� 
��� �
��
�	�� ��� �
����,
��
�� ��� �
������

$�#�����#��! �����
����!� �� ��+�����! �
�
������������ #������
�	�� �
����� 
���� ������ ��������� �	� ��,
����������� ������� �� ���
� ������� ���
���� 
� �	� ������� �� �� ���
� ������� �,
���� ����� �
 �	� ����� ���
� �
 ��� �	�� �	�
�
���� �� ��� �	� ��������� ���	
� 
� �
�,
������� �	� �
����� �� �	� ���
� ����
� �� �
�,
������; �
����� �
�� ������ 
� �
�� �������
��
���� &������ !������

&���
.� "
��� (�	���

�
 ���	� !$ ����� ���
� ����� ����� ���
�	��� �	� �����

�
 ���	� �A 1��������� ���
� "��� �	� ������
�
# ��� #���


+�� ���	� "	� ���� �
�� �
�
�
����� �	� ��,
������� ����

����� ����� ���
������ �	� �����


	4*�	�

���	�0
���*�'+�
���	�

������� ���
� ����� ����� ���
����� �	� ����������

5��� ���	� !$ ����� 
���,
	�����

"��� 
�� �	� !$
����� ����� �	� !$
����� �

�� �
���

�� ����� �# ���
� ��� 
��� !$� �	�� 	��� ���	�� 
� �	� ��

!
���� $��� $������ ����
 ����� ��
�	
�� ���
��

�##������ ����������

%���

����	��



� ��� 
��� �
����; �
��� !$�� �� �
� ������ ��,
�������; �
�,�
���; �	��� !$� �	�� ���
(�� �� �	� !$ ����� 
� �
� ��� �
�����

� !	��� ��� !$� �
� ������; ������	�� 
�
������ ���
�� ������� !$� �	�� 	���
������; ������	�� 
� ��� ����� ��� �
�
��� �
����� $
 �
� ��� ���	 ������

� ��
�� �
��	��� �	� ���
���� 5�
�,������6
������� �	�� 	������� �	� �����

� &�
�� ����� �� �	��� ����� �	�� �
� �� ����
� <�� ����� 
�� 
� ������ ������	� ��� �

�
� �+
�� �	� ����� �
 	��	 ������������

� $
 �
� �����	 ������; ����� 
� 
� ��� �	�,
������ �
 �	� ������� 
� �	� ������

� "
 ����� � !$; ��� �	� ���� ���	 � �
��
��
�	 
������ ��
� �	� �������

� �� �	� 	����� �� ���� �� �
�� ����	��; �
���,
��� ��� �
�� 
� �
�
����� ������ �	�
!$ ������ !
��������
� ��� ����� �	� !$
����� �
 ���������
�� �� �
� �	��� �	�� �
�,
�������
� �� � �
���� ���� 
�� �	� !$
����� �
� �� 	
�� 
� �
 �
 ���
� �� �
 ���

�� ��� ��� ��� ��� ����� ���	 � �
��
��
�	 �
 ���
�� �	� �
�������

� �
�� �	
��� ��� �������� !$ ��������

��- 2��- � #����
� �	�� !$,�3!$,�� ����� ��� ����; ���,
���� �� 
������ 
��� �
� ����� �	��	 	���
���� ������8���

� �� ��� �
� �� 
������ �
 ��� ���� !$,�3
!$,�� ����� ���
���� 
� � ����� !$ ��,
�
���� 
� � ���
��� �
����� ������� 
�
���� �	�������������; ������	�� 
� ���� 
�
�	� ����; 
� ����; �
��������
�; ����; 
� �	�
���� 
� �	�� �����

� �������� 
� ����� ���
���� 
� � ���
���
�
����� ��� �
� �� 
������; ��������

� �	� �������
� �������� ��� �	� �����
�,
����� ������ ���
�� ���	 �	� �
����� �
�,
���� 5�
� �������; �
����� �	� ������������

� �	� �������
��6

� �������� 
� !$,�3!$,�� ����� ��� ��,
�
�� ��
������ �� ���� 
� ������ �+
����
�
 ������	�; 	��	 �����������; 
� �	� ��
,
���� �
�����
�� �� �	� ��	�����

� "����� ��� 
�	�� ��+� ���
�����
� ���
����

� � !$,�3!$,�� ���� ��� �
� �� ���,
����� �� �	�� ���� 5�� �	� ���� 
� ����

���� 5!$,$�66�

� "	�� ���� �
��
��� �
 �	� ����� ��� ����,
��
� 
� �	� !$,�3!$,�� ����� "	� ������
�
�������� �	� ����� ��� ���
�����
� ���
����� ���
��������� 5�� ���� 
� ����

���� 5!$,$�66�

� �� �
� ������ � !$,�� ���� ���
 �	�� ����;
���� �
 ������� ���� �� �
���� �	�� �	��
�
� ������ � �
������
��� !$ 
� !$,� �����

� ���� �	� �������
�� ���	 !$,�3!$,��
����� ���
�� ����� �	���

���9 ��� �#��� �����
� ��2 �� �	
�� �
� ��1: ����
 '���� 2 ���
������ �
 �� ����
 �
������
� ���	�
�
��
���������

� ��� �� �	
�� �
� ����
�� ������ ����

��� ������ �
 �� ����
 �
������
� ���	,
�
�
�� �	�� �� �����
�� �� ����
�
�� !
�,

����
�� ��� ���� ��� �� ���
��� ��
����� ����
�� ����� ������ �����
� A 
�
������

� ��4 �� �	
�� �
� �����
��� �� �� � ��������
����
 ���� �
���� �
� ����
����

�##������ ����������

%� �

�
	
�
����

����	��



� ���	 �
�� �������
�� ���� �
 ���
��
��� �����; �	�� ���� ��� �
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������� ���	
����� - ��� ����� ? 
� �&#=>>. ��� ���	 �	�
�
��
 ��� G
���� ���� ������ ��� �� �����
�����

� �� �� 
������ �
 ��� ���� �����,�����
�
�
������� ���
���� ������

� ��23���3��4 ����� ��� �
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���� �	�� �
�	 4��� -�+ ���
4��� ?�+ �+����

� "	� ��	���� ������
� �� ����� 
��� �	��
��2 ����� 
� 2?; DD�- ��� DE �%8 ���)���,
���� ��� ����� ����� 5->; ??�.7; ?D; 2?;
DD�-; DE �%8 ������� ���)������� ��� ��
����� �����6

� "	��� �� �
 �2� ������� �
�����������
� "	��� �� �
 �
���������� ���	 �	� ��2�
5��2 �����������6 
� �2 ��# �
������

� "	� �
��� )������ 
� ��2 ����� ��������� ��,
�
��� ������ ���	 �� ��������� ��� �����
"	�� ���� ��� ��� ���
������ ���	 ��� �����
��
� E ��� �
 2?. ���; ��� �� 
���� �
 ��
���� �
 ��(
� �
��� 
� � ������� )������; ��
���
����� ����� 
��� ����� ���
���� ���	
� ��� ���� 
� �� ����� -?E ����

��� ##������ ����������
� "	�� ���� ���� ���� ��� ����� ���
��� ��
����
�� ����� ������ �����
� A; A�-; E ���
=�

� *
� ��� 
��� ��� ���� ��� ����� �� �	� ���,
)������� 2?; DD�- ��� DE �%8�

� "	� �
��� )������ 
� ��� ����� ���������
���
��� ������ ���	 �� ��������� ��� �����
"	�� ���� ��� ��� ���
������ ���	 ��� �����
��
� DE ��� �
 2?. ��� 5!/�6 
� ��
� DE
��� �
 2ED ��� 54/�6; ��� �� 
���� �
 ��
���� �
 ��(
� �
��� 
� � ������� )������; ��

�##������ ����������

%���

����	��



���
����� ����� ����� ���
���� ���	 �
	��	�� ��� �����

� "	�� ���� �
����� ��
�� �	� �
��
���� �
�,
�����
� ����
�� ����� ����
 = ��
�����
���
57�-�	6

� ����
�� ����� ����
 = '
������
� ����
�� ����� ����
 = 4
���

���##������ ����������
� "	�� ���� ���� ���� ��4 ����� ���
��� ��
'����� �!� 5'�!�6 �
���� 
� �& �$�!�
�
�����

� *
� ��� 
��� ��� ���� ��4 ����� �� �	� ���,
)������� ->; ??�.7; ?D; 2?; DD�- ��� DE �%8
5'�!�6; 
� ??�.7 ��� DD�- �%8 5�&
�$�!�6� "	� ������� ���)����� �	
��
�� �	� ������ ��� �� �
������

� "	� �
��� )������ 
� ��4 ����� ��������� ��,
�
��� ������ ���	 � ������ ������ 
� )���,
��8���
� ����� "	�� ���� ��� ��� ���
������
���	 E ��� -> 5'�!�6 
� D 5�& �$�!�6
)�����8���
� ����; ��� �� 
���� �
 �� ���� �

��(
� �
��� 
� � ������� )������; �� ���
�,
���� ����� ����� ���
���� ���	 �	� ������
������ 
� )�����8���
� �����

���	� ���#��� �# ���2
���2��� �����
� �� 
������ 
� � !$,�#� ���	 ��23���3
��4 ����� 
� �� �� �	
�� ���
�� &���
�����
��� �	
�� �� �
����� �� �	� �
���� ���������
���������

1 2 3

� .��� �� ��

� ��$��� �� ��

� ���� �� ��

0�	��

� "	�� ���� ������� �
���� �������� "	� ����
��� �
� ������ �
���� ��������

� �� �� �
� 
������ �
 �	��� �
����� �	�� �
 �
�
������� ��23���3��4 ������ 5"	��� �
�����
���� �� ����� ���	
�� ��������� �	� �
����
�������6

� ��23���3��4 ����� �� � �
 E ����� 
� �
�����
��� �� ����� ����� %
�����; �	��� �� � �����
�� �	� ����� 
� ������� 
� ����� ���	 �����,

�� ������ �
� �	�� ����
� �� ���
�����
�������� ����� ���	 �
 �
�� �	�� ? ������

� �� �� 
������ �
 ��� ���� � �
 == �
����� 
�

�� �����

�##������ ����������

%� ��

�
	
�
����

����	��



&����
��� ���
"	�� �+������ ���� �
���� �� ���
��; 
� ��
����� 5���� �� ���
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�����$$�S� $�� �<����$�S��
�$�� =	.. ������ �� �� ������� '� ���� ��
�
�������P ���
�������
�
� &� �� ������ ������ ���
�P��������� � �� ��,
�����8���O� �� ���
�����O�; �������
�� �$�� ��
����
 �����
'����!�������

$�� #� � ���� #� �����#	���>�
�&� � �� �	������� #� �=�	���
#� #�����
� &� ����� �����8�� ����� �����
��� �O�
 ��
�� ���
����
� �� $4$ �R����� ���P �
,
������
 � ���� �������

� 1��� �����O� �� ����������� ��������� �� ��
���
�����O� �"& �
� �� ���
����
� ��
!$ �R������ 1� �� ���
 ��� ���
����
� ��
$4$ �R�����; �� ���
�����O� �"& �O�
 ��
���� �����8�� �� ���
����� !$� ���� 
���,
��� �P� ���
�����O�; �
������  �� �� ����
�
� �� ����������5 �(� �� �� P���� --D�

$�� #� �� �	������� #�
�=�	��� #� #�����
&� ����� �������� �N���
� �� !$ � �������8��,
�
�� $� ���� ������; �� ���� ������ � �����,
��
��� �
� ��������� �� ����
 ������
�

��!���� #� �=�	��� #� #�����
1��� �����O� �� ������ �������� �N���
� ��
	���� -. ������ �� �� ���
����
� �� $4$ �R�,
����� ���� 
������ �P� ���
�����O�; �
������
������ �� �4����� �� ������ �� �� P���� -->�
� &� ���� �����8�� ���� �����O� �O�
 �� �� ��,
�
����
� �� $4$ �R����� ���P �
������

� ���� �������

 ����#	���� #� ���

%����

������	

��



�����#	���>�  ��� )	����
#� 	#��

1

� 3������@�$�S� �� �����
������� �� �����
 �� �
� �(����� �� ����
�

� ������� '����!������ ���  ������@�
�� ���P ���$�����
.�*��+	* � ��
+	 ������� �� �� �������

� �����$� '����!������ ��� ����$$����
��
+	�
%��� ����� �� �
���
� ��� ������� �� 
��O�
�� ���R � ����
�� ��� �������
������
������ �� �
���� �� �� �����O� �� ����
 ��
�� �������

# 5�&� &�� '����!������ ��� ����$$��!
�� �� ���$�S� �� ������
%��� �����'����!������ 	���� �� �����	�
��� ������� ����� ��� �����
��� �� ����
 ��
�� ��������� 
����@
.�� 5�(���� ��� �������6��, 5�(���� �� ��
����� �� ������8���O�6�. LA , �4 5�(���� ��
������O� �� �� ����� �� ������8���O�6�)���
5�(���� ��� ����� �� ������ � ����
�6�)���
5�(���� �� �� ���������� �� ������ � ����
�6
����� 5�
�
�����6���(!4� 5�(���� �� ���,
������ �������
3����������
63*��.�� 5�(����
�� �� ������ ��� ��������O� �������
3���������,
�
6���(!4� 5�(���� �� ���������63*��.��
5�(���� �� �� ������ ��� ��������O�6�5�. 5���,
��
 �� ��
 ���
6���� 5�(���� ��� ����� ��
������6���� 5�������
� ���
�P���
 �� �
��,
�
6

� &� �� 	� �������
���
 �� �����O� 19,10 � �O�

�����
 19,10 ���P �������� � �� �������
��
����	' �
�
 �� ����� �� ������8���O�; ��

��P ������� � )����
� !����
 �� �(���� ��� �
���
���
� �� ���������
�� �O�
 ���	��=.���; �
 �� 
��P ������� �
��(!4�� 5!
������ �� P���� -D.�6
� &� ���� �������
��� ��(!4� �O�
 �����
 ��
������ �� ��������� �� ������ �� �� �����O�
��(!4��
� !����
 �� �(���� ��� �
���
���
� �� ���������
�� �O�
 ���	��=.���; �� 
��P ������� �� �(��,
�� �� �� ������ ��� ��������O� �������
3���������,
�
� 5!
������ �� P���� -D.�6
� &� ���� �������
��� �� �(���� �� �� ������ ���
��������O� �O�
 �����
 �� ������ ��� ��������O�
�� ������ �� �� �(���� �� �������
3����������
�
� !����
 �� �������
�� �� ����
��8��
� �� ��
�
�
 ������; �
 �� ���� ������� � ����
� ���� �
���� � �� �������8���O� �� ���� ������;
����
�� )�*
�

0�	


&� �
 �� �����8� �� �����O� �� ����
 �� ��
� 2. ��,
����
�; �� ������ �
����P ���
�P��������� � ��
�������8���O� �� �� �������

���������>� #� �� �	�"�
#� ��	��6��>� 317-104
'� �����O� 19,10 ������ �
� �����
� �� ����
����� �� ������8���O�� ����P�; �� �����
�(����� �
� ������ � ����
� �� ���� ������
�����
 �� �������
�� �� ����� ����	'�
� &� �� 	� �������
���
 &�19 �
� ������
��,
���; ����
�� �,!�- � �������� ����
��,
�
 	���� )�� �� �������
� �,!�- ����8��
�� �� �������

� ������� �,!�- ��� �$�� � �,!�-�
�,!�- 	* ������ �� �� ������� �	
�� �� ���,
��O� 19,10 ���P ���������
� ���� ���������� 19,10; ����
�� �,!�-�

�)	���� #� 	#��

%� ���

������	
�
��
��
�
�

��



�)	��� #�� ��	��6#�� #�
���� ������ 3��174
�� ��������� �� ������ ��� �
���
 �
����
�,
������ � ��� �
��� � �
� ����������
�; ��
���� ������ �� ������ �������� �� ���
��

�� ����
 ������� � ��������
� &� 
��P ���,
������ �R� �P� ��� ����� �� �����	�� �� �� ���,
��� �
� ������
 ��� 
����
��� �� �
�
������
�� .��� ����������� �
� ����
� �� �� ��,
���� ��������� � �
� ������ �� �� ������ 
���,
��
�� .��� ����������� �
� ����
� � ������ �� ��
������ ��������� � �
� ������ �� �� ������ 
���,
��
�� 5'� �������������O� �� ������ �� �� �����
��� ��� ����� ��������� � ��������6 "���
 ���
.��� �
�
 ��� .���; �� �(���� 5 ������ ��
�����
 �P� �
�������
 )�� �� �(���� ��

� ������� �,!�- " ������&� ���������
��� $��(�� � �� ���$�S� �.�,�
�����
�� �,!�- � �������� ����
���
 	����
)�� �� �������
� �.�, ����8�� �� �� �������
� ���� ������� � �� �����O� 19,10; ����
��
�,!�- � �������� ����
���
�

� ������� �,!�- ��� ����$$���� �� �9��!
�� �� �� ���$�S� �.�, ��������
�����
�� �,!�- ������������ ��� �������
����� �
� ���������� �(�����@
.���!5 5��������
 -,���
6�.���!� 5��������

-,��(
6�.���!5 5��������
 ?,���
6�.���!�
5��������
 ?,��(
6�����	' 5���
����8��
6
��.�, 	.. 5����������
6

# ����� '����!������ �@:����� � ���$��
��� ����$$���� �� ����$�S� ��������
�����'����!������ �8)������ 
 �����	�
	���� )�� �� 
����O� ������� ����8�� �� ��
�������
��.� 5�8)������6���*��� 5�����
6��+85�
5�����	�6

0�	
�

� &� �� �(����� �
� ������ 
 ����
�; ����	'
���
��8� �� �(���� �� &�19 �� �� )�� �� �
�,
������� �
� �
�
� ������ � ����
� �������
�

� �� ������
�

� &� �� ������ �� �(���� �� &�19; �� �����O�
%�� �� ��������� ���
�P���������� �� �������
�� �����O� %�� ����S� �� �������
��� ��
�(���� �� &�19; �� ���� �
������ �� �����O�
%�� �
� �� �����O� &�19�

$�� #�� )	��� #�� �����
&� ���� �������
��� �� �(���� �� �����3�����,
�� )�� �

���
�� �� ���
��
 �� ����
 �����
�� �
�
� �
� ������
� 
����
��

� �����$� '����!������ ��� ����$$����
.���
.�� ������ �� �� �������
� &� �� ������� �� �(���O �
� ������
�����; �� ��,
�����8��P )���

� ����� '����!������ ��(� � �(�9� ���
�9���� �� (����$� ���� ��� ���� �$�� �����!
����2�������
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ ������ 

���(
; �� ����� �� ������� ����� �
� �����
���
��������
�3������
� 	���� �������� 
 	����
���P��
&� �������8� .�� . �J � .�� � �J�������� ��
������� ����� �
� �����
��� ��������
�3�����,
�
� �� ����� ����� �������� 	���� ���P��
� .�� .2� A �� �� �(���� ��
���
 �����
 ��
���� �O�
 �
� �����
����
� !����
 �� �(���� �� �� ������ 
�����
� ��
���� �� =�24; �
 �� ���� �(����� �� �������
����� �
� �����
��� ��������
�3������
�� !
������
������ �� �
 �
���
 ��������� � ��� ������
��� ��
�����
��� �� �� P���� -D.�

�)	���� #� 	#��

%����

������	

��



# ����� '����!������ �@:����� � ���$��
��� �9���� �� (����$� ���� ��� ���� �$��
�@:������2���$����
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ �8)����,
�� 
 �����	�; �� ����� �� ������� ����� �
� ��,
���
��� �8)�����
�3�����	
� 	���� ��
�8)������ 
 	���� �� �����	��
&� �������8� )�� � M � )�� � M�������� ��
����� �� ������� ����� �
� �����
��� �8)����,
�
�3�����	
� ����� �� �8)������ 	���� ��
�����	��

$�� #�� ��	��6#��
1� ������8��
� �� ������ �(����� �� ������8�,
��O� �� ������
 �
� ��� ��������N������ ��R���,
��� ��� ������
� ��� ���
�O����

'��# #� �� �	�"� #�
��	��6��>�
%�� ���� ������ �� ������8���O� �����������
)�� �� ����� ������ �
� ��������� �� ����,
)���� �
����
� � �
��������O� �� 
����� ���
����� �� ��� ������ �� ������8���O�@

)���
 �9
��A� "��5
 *� ���
 �9
��A�

����� )��� &���������

�	4��.�� �
�����

*������  ������

3	��� 4
���

����	' ����
����8���

.��� �����

� ����	' �� ��� ����� �� ������8���O�
�(������ ������ 
� �� ������
�

� &� ���� ����� ��� ����� ����	' ���,
���� 
� ���� ������� 51� ���
����
� ��
!$ ���
�
���
 � �� ���
����
� �� !$
�R����� �� ������� �� �� ����
 �(���� ��
������8���O� ���
�P����������6 &� �� �����,

8�� �(�����; �
� ���
��� �� ��� ������ ��
������8���O� �� ���
��8��P� �� ����	'�

� !����
 �� �������
�� .���; �
 �� ����
��,
�� ����R� ��������
 
 �
������O� �� �
��,
�
� 1��
 �� R��� ��� ��������� �� �����
 ��
��� ������ �� ������8���O� �����P��
�� ��,
�������������� ����� .��� � 
��� ����� ��
������8���O� ���������

� ������� �, ��� ����$$���� �� �$����!
@����
�����
�� �, ������������ ��� �������
����� ��� ���������� 
��
���@
����� )�����	4��.���*�������
3	��������	'�.���

�)	��� #� �� �	�"� #�
��	��6��>�
����� �
�������� �� �(���� �� �� ����� ��
������8���O� �������
���
 ���R� �
 ������ '
�
�(����� �� �� ����� �� ������8���O� �
�������,
�
� �� ���
��8�� �� ����	'�

� �����$� '����!������ ��� ����$$����
�,�
�, ������ �� �� �������

� ����� '����!������ �@:����� � ���$��
��� ����$$���� �� (���� �� �$����@�$�S� �
�9�����
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ �8)����,
�� 
 �����	�; �� �������
�� ��� ����� ��
������8���O� �� �� ��������� 
����@
�, �	4 5��(
6��, '+
 5����
6��, 5+85
5���
6

# ����� '����!������ ��(� � �(�9� ���
�9���� �� �� �� �� �� (���� �� �$����@�$�S��
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ ������ 

���(
; �� ������� 
 ��������� �� ����� �� ��
������
&� �������8� N7 � �7�������� �� ������� 

��������� �� ������

�)	���� #� 	#��

%� ���

������	
�
��
��
�
�

��
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&� �����8� �(�����; �� ����� ����	' �� �������8�,
�P�

�)	��� ������� #� �� �	�"� #�
��	��6��>�
&� ���� �(����� �� ���������� ������� � �� ���,
�
� 9 5��������N������ �� ��� ������6 �� ����
����� �� ������ �������
���� 5�, �	43
�, '+
3�, 5+856�

Nivel (dB)

Frecuencia central

Q=2N
Q=2W

Frecuencia (Hz)

� �����$� '����!������ ��� ����$$���� ��
 ������@�$�S� �� �� ��$���$�� " ��� ��$��
,�
'� ���������� � �� ����
� 9 5� �(�; . LA , �46
������� �� �� �������

� ����� '����!������ �@:����� � ���$��
��� ����$$���� �� ��$���$�� ��������
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ �8)����,
�� 
 �����	�; �� �������
�� ��� ���������� ��
�� ��������� 
����@
/�(�@ ;A�LA��AA��7A 5%86
�����@ �AA�JAA��%��% 5%86
����@ #0�J%�L%��A%���0J% 5%86

# ����� '����!������ ��(� � �(�9� ���
����$$���� �� ��$�� , ��������
!��� ��8 )�� �� ����'����!������ ������ 

���(
; �� �������
�� �� ����
� 9 �� �� �������,
�� 
����@
�*��*��4��4

0�	


&� �����8� �(�����; �� ����� ����	' ��
�������8��P�

�)	��� #� !�"�� � !	#��
&� ����� �
�������� �
� �(����� �� ������ �
����
��
� &� �� 	� �������
���
 �� �����O� 19,10;
���� �����O� ���P �������� � �� �������
��
����	' �
�
 �� ����� �� ������8���O�;
�� 
��P� �
�������� �
� �(����� �� ������
� ����
��

� &� &�19 �� 	� �������
 �� .���; �� �(����
�� ������ �O�
 �������P �� ������ 
�����
�@
�
 �� ���� �(����� �� ������ ����������

� &� &�19 �� 	� �������
 �� .��� 
 .���; ��
�(���� �� ����
� �O�
 �������P �� ������ ��,
�������@ �
 �� ���� �(����� �� ������ 
���,
��
��

� �����$� '����!������ ��� ����$$����
)��� /�9���� ��� �� �� �� &� �� " �&����1�
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